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Technologia wytwarzania kwasu bursztynowego metoda mikrobiologiczng z substratéw
mieszanych i jego oczyszczanie

Tabela 1. Wstepne zalozenia techniczno - ekonomiczne dotyczace procesu biosyntezy
kwasu bursztynowego

b)

c)
d)

Dane
Wskazniki technologiczne:

Wydajnos¢ konwersji

Produktywno$¢ objetosciowa

Skala badan na podstawie
ktorej opracowano wskazniki
technologiczne

Zuzycie surowcow podstawo-

wych:
Gliceryna odpadowa (80%)
Permeat serwatki w proszku
Woda

Inne (mikro i makroelementy,
sole, witaminy, itp.)
powietrze

Koszt pozywek (netto)

Zuzycie mediéw energetycz-
nych:

Energia elektryczna
Para wodna
Woda procesowa

Woda chtodzaca

Powietrze sterujace

Obsluga instalacji

=TT

y Unmversytet Przyradniczy w Poznaniu

Wartosci
(jednostka)

0,58 g kw. bursztynowego
/g subst.

0,24 g kw. bursztynowego
/Lxh

1500 L

1,353 t/t kw. bursztyno-
wego

1,59 t/t kw. bursztynowego
22,11 t/t kw. bursztyno-
wego

0,168 t/t kw. bursztyno-
wego

9,6t/t kw. bursztynowego

6265 PLN/t kw. burszty-
nowego*

879 kWh/t kw. bursztyno-
Wwego

0,97 t/t kw. bursztynowego

25,97 t/t kw. bursztyno-
wego

62,12 t/t kw. bursztyno-
Wego

50 m3/h

5 osob/zmiane dla instala-
cji na 1 000 t kw. burszty-
nowego/rok

Stronalz4

Uwagi

Gwarancje wymienionych para-
metrow dotycza skali pilotazo-
wej (1500L)

Badania wykonano w skali pilo-
tazowej

Zawarto$¢ soli <6g/kg

Zwarto$¢ laktozy 80%
Oczyszczona za pomoca odwro-
conej osmozy

Techniczne

Cisénienie 1bar

Cena 80% glicerolu odpado-
wego: 1160 pin/t; * obejmuje
powietrze, wode i pozostate
sktadniki

3 fazy

Nasycona, 152°C; ci$nienie
5,2bara

Instalacje CIP, SIP

Lodowa, 5°C /10°C

Cisnienie min. 6 bar

Liczba 0s6b uzalezniona od
stopnia automatyzacji instalacji
oraz jej ostatecznej wielkosci
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Bioreaktory propagacyjne, bioreaktory produkcyjne, mieszal-
niki, zbiorniki magazynowe, pompy wirowe, systemy mem-
branowe oraz uktad do filtracji typu Dead-End, wiréwki tale-
rzowe, sterylizatory przeptywowe, transportery pneumatyczne
do proszkow.
Wickszosé¢ aparatury powinna by¢ wykonana ze stali 3161
(s6l zawarta w glicerolu powoduje korozje, stad wskazane jest
wykorzystanie stali 316L). Rurociagi doprowadzajace media
8. Materialy konstrukcyjne (wodg oraz powietrze i par¢ wodng) moga by¢ wykonane z
stali 304L. Podesty, schody itp. Stanowigce zabudowe urza-
dzen procesowych moga by¢ wykonane ze stali malowanej
proszkowo.

7. Podstawowa aparatura tech-
nologiczna

9. Produkty odpadowe i $cieki:

a) kwasy organiczne oraz inne
produktu uboczne
b) woda po myciu w instalacjach ~ min. 25,97 t/t kw. burszty- ChzT>80 000 mg/L; Wode
CIP nowego mozna odzyskac¢ za pomoca
technik membranowych
(MF/RO). Koncentrat zawiera
rozktadalng materie organiczna,

0,84 t/t kw. bursztynowego Ich odzysk jest mozliwy

c) frakcja wodna zawierajaca po-

zostato$ci biomasy oraz biatka i max. 1,1 ttkw. bursztyno-

inne subst. organiczne wego ktorg mozna wykorzysta¢ w rol-
nictwie
10. Emisja CO2 do §rodowiska ~ --—-—-—- meeee-
11. Szacowany CAPEX instalacji
na:
a) ISBL 24211 000 (1000 torvrolq Przy szacowaniu OSBL (instala-

cji sprzetu, izolacji, orurowania,
budynkow, instalacji elektrycz-
nych) przyjeto wspotczynnik 2,5
w odniesieniu do kosztow apara-

b) ISBL+OSBL 60 527 500 (1000 tonrok) tury. Wspotczynnik jest nizszy
od stosowanego w krajach UE
oraz USA ze wzgledu na zakta-
dane nizsze koszty pracy.

12. Dostepnosé¢ szczepow mikro- Szczep zostanie dostarczony

organizméw produkcyjnych Tak przez licencjodawce
Szczep dostarczony przez licen-
13. GMO Nie cjodawce nie stanowi materiatu
GMO
' Strona2z4
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Tabela 2. Wstepne zalozenia techniczno - ekonomiczne dotyczace etapu separacji i 0czysz-
czania kwasu bursztynowego

WartoSci .

Dane (jednostka) Uwagi

1. Wskazniki technologiczne: Gwarancje wymienionych parametrow

a) Wydajno$¢ separacji 85-90% dotyczg skali wielkolaboratoryjnej

b) Czysto$¢ produktu (aoL)

2. Skala badafi na podstawie Badania wykonano w skali wielkolabo-
ktérej opracowano wskaz- 10L L

. . ratoryjnej
niki technologiczne

3. Zuzycie surowcow podsta-
wowych:

a) Kwas siarkowy 2,1 t/t kw. bursztynowego  Stezony (98%)

b) NaOH 0,024 t/t kw. bursztyno- Techniczny

wego
C) Ztoze kationit &ggg Ut kw. bursztyno- Woymiana co pi¢¢ lat
0,004 t/t kw. bursztyno-

d) Ztoze anionit wego Wymiana co pig¢ lat

4. Zuzycie mediow energetycz-
nych:

a) Energia elektryczna 5,2 KWhit kw. bursztyno-

wego

b) Para wodna 15,4 t/t kw. bursztynowego  Nasycona, 160°C; cisnienie 6 bar

c) Woda chlodzgca 60,1 t/t kw. bursztynowego 15°C

d) Powietrze sterujace 10m3/h Cisnienie min. 6 bar

e) Innemedia 0 e e

2 osoby/zmiang dla instala- Liczba 0s6b uzalezniona od stopnia au-

5. Obsluga instalacji cjina 1000t kw. burszty-  tomatyzacji instalacji oraz jej ostatecz-

nowego/rok nej wielkosci

6. Podstawowa aparatura tech- Zbiorniki magazynowe, kolumny jonitowe, pompy, wymienniki cie-
nologiczna pta, system membranowy do NF oraz UF, wyparka wielodzialowa

Wigkszo$¢ aparatury powinna by¢ wykonana ze stali 316L. Elementy
w systemach wymiany jonowej moga by¢ wykonane z tworzyw

7. Materialy konstrukcyjne sztucznych. Podesty, schody itp. Stanowigce zabudowe urzadzen pro-

cesowych moga by¢ wykonane ze stali malowanej proszkowo.

8. Produkty odpadowe i $cieki:

a) Woda (solanka) po regenera- Wodg mozna czg$ciowo odzyskac za po-
cji jonitow oraz myciu mem- 20 t/t kw. bursztynowego mocg technik membranowych (MF/RO).
bran

0,96 t/t kw. bursztynowego  Moze by¢ wykorzystany jako sktadnik

b) 20% r-r MgSO4 nawozow

9. Emisja CO2 do $rodowiska  Brak danych

10. Szacowany CAPEX instala-
cji na 1 000 produktu*
t/rok:
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a) ISBL 3min PLN Przy szacowaniu OSBL (instalacji
sprzetu, izolacji, orurowania, budynkow,

b) ISBL+OSBL 7.5 min PLN instalacji elektrycznych) przyjeto wspot-
czynnik 2,5.
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