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KREATOR ROZWIAZAN DLA BIZNESU

Program pn. ,,Inkubator Innowacyjnosci+ " to przedsiewziecie realizowane w ramach ustanowionego przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego projektu pozakonkursowego pn. ,Wsparcie zarzgdzania badaniami naukowymi i komer-
cjalizacja wynikéw prac B+R w jednostkach naukowych i przedsiebiorstwach” ,wspétfinansowanego ze srodkéw Unii
Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 (Dziatanie 4.4).

Gtownym celem Programu jest promocja osiggniec naukowych, zwiekszenie ich wptywu na rozwdj innowacyjnosci oraz
wzmocnienie wspotbracy miedzy srodowiskiem naukowym a otoczeniem gospodarczym.

Projekt ,Inkubator Innowacyjnosci+" realizowany jest na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu w ramach
konsorcjum Life Science Innovation, ktérego czfonkami sq:

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu — Lider konsorcjum;
m PLANTINOVA Sp. z 0. 0. — Czlonek konsorcjum nr | (spétka celowa Instytutu Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich);
B Poznariski Park Naukowo-Technologiczny Fundacji UAM — Czfonek konsorcjum nr 2.

Jednostkg odpowiedzialng za koordynacje i nadzor nad dziataniami projektowymi ze strony Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu jest Centrum Innowacji i Transferu Technologii. Wartos¢ Projektu wyniosta 3 750 000,00 PLN.
Wartos¢ dofinansowania ze srodkéw EFRR 3 000 000,00 PLN.

W ramach redlizacji projektu ,,Inkubator Innowacyjnosci+ " podjete zostaly dziatania w zakresie:

B inicjowania oraz wzmacniania wspdtpracy miedzy srodowiskiem naukowym a otoczeniem gospodarczym, w tym po-
szukiwania podmiotéw zainteresowanych wdrozeniem wynikéw badar naukowych i prac rozwojowych, przez promocje
oferty technologicznej oraz udziat w wystawach i targach typu ,science to business”;

B przygotowania projektow komercjalizacji wynikéw badari naukowych i prac rozwojowych, zawierajqcych w szczegdlno-
sci analizy potencjatu rynkowego wynalazkow oraz analizy ich gotowosci wdrozeniowej, a takze wyceny praw wiasnosci
przemysfowej;

W zarzqdzania portfelem technologii obejmujgce w szczegdlnosci:

— monitorowanie i analizy wynikéw badar naukowych lub prac rozwojowych pod wzgledem ich uzytecznosci praktycznej,

— analizy potrzeb rynku stuzqce wyborowi tematdw badar naukowych lub prac rozwojowych oraz badanie stanu tech-
niki przed rozpoczeciem badan lub prac,

— prowadzenie bazy danych o realizowanych projektach badawczych, osiggnietych rezultatach i mozliwosci ich
zastosowania w praktyce,

— analizy mozliwosci uzyskania ochrony patentowej oraz mozliwosci komercjalizacji wynikéw badan naukowych i prac
rozwojowych przed ich opublikowaniem;

m prowadzenia prac przedwdrozeniowych, w tym dodatkowych testéw laboratoryjnych lub dostosowania wynalazku
do potrzeb zainteresowanego nabywcy, ktdrych koszt nie moze przekroczyc¢ 100 tys. zt;

m dziatalnosci Brokerow innowacji odpowiedzialnych za koordynacje procesu badawczego i nawigzywanie kontaktow
z potencjalnymi nabywcami wynikow badar naukowych i prac rozwojowych.



UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W POZNANIU

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu jest jedng z najbardziej znaczacych uczelni przyrodniczych w kraju.
Ksztatci co roku blisko 10 tys. studentdw, na 30 kierunkach studiow, zatrudnia ponad 800 nauczycieli akade-
mickich, w tym ponad |50 profesoréw, majac do dyspozycji nowoczesng baze materialng oraz szerokie grono
wykwalifikowanej kadry naukowo-dydaktyczne;.

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu dysponuje nowoczesng baza naukowo-dydaktyczna, w  ktorej
prowadzone sg roznorodne, nowatorskie badania oraz odbywaj sie zajecia, warsztaty, laboratoria dla studentéw.
Dzieki doskonatemu i unikalnemu wyposazeniu wielu jednostek w aparature nowoczesnej generacji mozliwe jest
prowadzenie projektéw we wspdtpracy z otoczeniem krajowym, jak i zagranicznym, a proponowana oferta
ustugowa i badawcza moze by¢ realizowana na wielu ptaszczyznach.

W strukturach Uniwersytetu dziata Centrum Innowacji i Transferu Technologii, ktére wspiera tworcédw

w zakresie ochrony wiasnosci przemystowej, wyboru $ciezek komercjalizacji wynikéw badan, kontaktéw
z przedsiebiorcami oraz szeroko rozumianego transferu myjsli technologicznej do gospodarki. W tym celu rokrocz-
nie zglaszane sg patenty, zawierane umowy o wspdtpracy, przeniesienia praw na twdrcow, dotyczace podziafu
i sprzedazy praw, a takze umowy licencyjne. Dzigki realizowanym ministerialnym projektom CIiTT otrzymato
Polska Nagrode Innowacyjnosci 2017, Polska Nagrode Innowacyjnosci 2018 oraz Polska Nagroda Inteli-
gentnego Rozwoju 2018.




PRZESUWNO-ZACZEPOWE ZEWNETRINIE
NIEWIDOCZNE POtACZENIA DO MEBLI

(REENO.UPI I

KOORDYNATOR: ‘
MGR INZ. tUKASZ KRZYZANIAK / LUKASZ KRZYZANIAK@UPPOZNAN.PL / +48 537 771 812
PROF. DR HAB. INZ. JERZY SMARDZEWSKI

Przedmiotem projektu jest ztacze przesuwno-zaczepowe do mebli, wytwarzajace sity montazowe przy-
ciagajace taczone elementy, pozwalajace na tworzenie pofaczen roztacznych bez uzycia narzedzi, przez
uytkownika i zapewniajace jego zewnetrzng niewidocznos¢.

tacznik przesuwno-zaczepowy, posiada wypust w ksztatcie wydfuzonego mioteczka, wpust bedacy przeciwfor-
ma mioteczka oraz przestrzen slepa o szerokosci identycznej co mioteczek i przeciwforma. Przestrzen $lepa
ma za zadanie umozliwi¢ montaz mioteczka w przeciwformie. Domyslnie taczniki przesuwne montowane sg
w gniazdach faczonych elementdw na etapie produkgji. Finalny montaz elementdw mebli skrzyniowych, przy
uzyciu fgcznika przesuwnego odbywa sie poprzez przysuniecie taczonych elementéw do siebie, wpuszczajac
wypust fagcznika w przestrzen $lepa. Kolejnym krokiem jest przesuniecie elementéw wzgledem siebie, co skut-
kuje solidnym montazem wypustu tacznika we wpuscie tacznika przeciwlegtego, finalnie w obrebie jednej pary
facznikdw powstajg dwa trwate pofgczenia. taczniki tworzac potaczenie uktadajg sie naprzeciwlegle umozliwiajac
wzajemne zatrzasniecie sie tacznikdw. Niewidocznos¢ facznikdw po procesie montazu, jest cecha pozadana
i Zagwarantowana przez opisany system.

Uzytkownicy mebli, a w szczegdlnosci osoby mitode, mobilne, nie majace statego miejsca zamieszkania,
poszukujg mebli tanich, lekkich, fatwych do transportu, montazu, demontazu oraz naprawy. Producenci mebli od
dawna tez wprowadzili do swojej oferty meble gotowe do montazu i sprzedawane w paczkach. Polski przemyst
meblarski nalezy do grupy lideréw wsréd producentdw na $wiecie. Statystyki podajg, ze Polska jest pigtym pro-
ducentem i czwartym eksporterem mebli na swiecie. W 2015 roku eksport mebli wynidst 8.5 mld EUR. Biorac
jednak pod uwage wielkos¢ produkcji mebli w kilogramach, Polska zajmuje drugie miejsce na swiecie, za Chinami.
95% tej wielkosci to meble montowane z uzyciem potaczen mimosrodowych, ktére sg zewnetrznie widoczne
oraz stosunkowo trudne w montazu. Polscy producenci stale poszukujg nowych innowacyjnych rozwigzan dla
estetycznych potgczen montowanych bez uzycia narzedzi, odpowiedzig na to zapotrzebowanie jest ztagcze prze-
SUWNO-Zaczepowe.

Zalety:

potaczenie z wykorzystaniem systemu jest catkowicie zewnetrznie niewidoczne
rozwigzanie tworzy sity przyciggajace fgczone elementy do siebie
brak mozliwosci popenienia bfedu podczas intuicyjnego montazu
technologia wymaga zastosowania tylko jednego roczaju facznika.




TECHNOLOGIA PRODUKC)I PREPARATU BIALEK ZIEMNIAKA DO
CELOW SPOZYWCIYCH W PROCESIE HYDROLIZY ENZYMATYCINE]

(REENO.UP12)

KOORDYNATOR:
PROF DR HAB. INZ. GRAZYNA LEWANDOWICZ / GRAZYNA,LEWANDOWICZ@UPPOZNAN.PL / +48 61 846 60 05
DR INZ. PRZEMYStAW KOWALCZEWSKI / PRZEMYSLAW.KOWALCZEWSKI@UPPOZNAN.PL / +48 503 166 586

Wezesniejsze realizowane w zespole badania wykazaty, ze sok z ziemniaka (a zwfaszcza jego niskocza-
steczkowa, pozbawiona biatek frakcja) wykazuje aktywnosé biologiczng korzystna dla zdrowia cztowieka.
Aktywnos¢ ta obejmuje dziatanie cytotoksyczne i genotoksyczne w stosunku do nowotworowych komé-
rek zotadka, jelita cienkiego i jelita grubego, jak rowniez dziatanie przeciwzapalne w obrebie catego prze-
wodu pokarmowego.

Celem projektu bylo opracowanie dwdch technologii:
otrzymywania bioaktywnego, komponenta zywnosci w oparciu o proces hydrolizy biatek soku z ziemniaka;
procesu otrzymywania koncentratu biatek soku ziemniaczanego.

Obie technologie w zafozeniu s3 mozliwe do wdrozenie w istniejacych na terenie Polski zaktadach przemystu
ziemniaczanego.

Technologia otrzymywania hydrolizatu biatkowego polega na tym, ze sok ziemniaczany poddaje sie hydrolizie
enzymatycznej w reaktorze membranowym wyposazonym w modut ultrafiltracyjny. Otrzymany produkt hy-
drolizy poddaje sie procesowi utrwalenia w drodze odparowania. Alternatywnie mozna zastosowad procesy
kriokoncentracji lub suszenia rozpytowego, jednak te rozwigzania wymagaja wyzszego naktadu energetycznego.

Technologia otrzymywania koncentratu biatkowego polega na tym, ze swiezo wycisniety sok ziemniaczany zateza
sie i wzbogaca we frakcje biatkowa, a nastepnie utrwala poprzez odwodnienie. Wzbogacanie we frakcje biatko-
wa prowadzi sie w drodze separacji membranowej (np. mikrofiltracji lub ultrafiltracji), a zatezanie w procesie
kriokoncentracji. Produkty zatezania i separacji membranowej miesza sie ze sobg w celu otrzymania materiafu
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Schemat uktadu membranowego.

zawierajacego, co najmniej 30% suchej masy, a w niej co najmniej 60% biatka. Materiaf ten poddaje sie w drodze
utrwaleniu w drodze liofilizagji lub suszenia rozpytowego.

Mozliwosci wykorzystania.

Produkt otrzymany metoda hydrolizy enzymatyczne biatek soku z ziemniaka stanowi kompozycje zawierajgca
aminokwasy, peptydy, sole mineralne, jak réwniez aktywne biologicznie substancje n|skoczqsteczl<owe Moze
by¢ on stosowany jako skiadnik wytwarzanych przemystowo produktow spozywczych jak rowniez jako suple-
ment diety w typie koncentratu biatkowego, koncentratu aminokwaséw lub produktu typu ,gainer” stosowanych
w zywieniu sportowcdw. Produkt ten wykazuje szeroka aktywnos¢ cytotoksyczng wobec komodrek nowotworo-
wych zotadka i jelit, co czyni preparat szczegdlnie przydatnym we wszelkich stanach niedozywienia zwigzanych
z nieprawidfowym funkcjonowaniem przewodu pokarmowego. Ponadto moze zosta¢ zarekomendowany do
uzupetnienia zywienia dzieci w zaburzeniach (opdznieniu) wzrostu, stanach wyczerpania fizycznego i psychicz-
nego, rekonwalescencji po chorobach i zabiegach chirurgicznych. Moze by¢ réwniez skiadnikiem preparatow
odzywczych przy zaburzeniach faknienia i wchtfaniania u oséb w podesztym wieku.

Koncentrat biatek soku z ziemniaka stanowi unikatowg kompozycje petnowartosciowego biatka, jak réwniez
dobrze przyswajalnego zelaza. Ponadto, preparat zawiera aktywne biologicznie substancje niskoczasteczkowe
wykazujgce aktywnos¢ cytotoksyczng wobec komdrek nowotworowych przewodu pokarmowego. Zastoso-
wanie opracowanej technologii skutkuje bowiem wzbogaceniem skiadu aminokwasowego natywnego biatka
ziemniaczanego o aminokwasy siarkowe, ktérych niedobdr obniza wartos$¢ zywieniowa biatka z tego surowca.
Opracowana technologia skutkuje ponadto zwigzaniem w preparacie wiekszosci jonéw zelaza obecnych w uzy-
tym surowcu. Dzieki kombinacji obydwu pozytywnych efektow zastosowanej technologii mozliwe jest otrzyma-
nie z surowca roslinnego preparatu o wartosciach odzywczych typowych wytgcznie dla produktéw miesnych.
Preparat ten moze by¢ z powodzeniem rekomendowany jako niezastgpiony komponent diety wegan. Ponadto
aktywnos¢ biologiczna preparatu pozwala na zarekomendowanie go wszystkim konsumentom borykajagcym sie
z nieprawidtowym funkcjonowaniem przewodu pokarmowego. Preparat moze by¢ stosowany do przygoto-
wania potraw, produkgji zywnosci funkcjonalnej i wygodnej, a jego dziatanie prozdrowotne nie zanika w wyniku
obrobki termiczne;.

Obie technologie sg adresowana zaréwno do zaktaddw przemystu ziemniaczanego produkujgcych skrobie,
mogacych wykorzysta¢ odpadovvy strumien soku z ziemniaka jako surowiec do produkgji, jak i do szerokiej gamy
zakladow przetworstwa owocdw i warzyw.
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Program Biogaz+ zostat stworzony w celu kon-
troli i optymalizacji pracy biogazowni. Pracownia
Ekotechnologii  Uniwersytetu  Przyrodniczego
w Poznaniu, korzystajgc z wieloletniego do-
Swiadczenia w badaniach nad procesami fer-
mentacji metanowej, Swiadczy ustugi polegajace
na nadzorze technologicznym nad biogazownia-
mi. Nadzér ten polega na kontroli parametréw
procesowych oraz ich interpretacji.

Program zostat napisany jako aplikacja webowa
zamieszczona pod domeng www.biogazplus.
pl. Dostepna jest wiec online, za pomoca prze-
gladarki internetowej, co umozliwia biezacg ko-
munikacje miedzy wiascicielem biogazowni, jej
kierownikiem oraz laboratorium sprawujgcym
nadzér technologiczny.

Dziata on w oparciu o uzupefniang przez ope-
ratora biogazowni, codziennie aktualizowana,
baze danych instalacji (ilosci zuzywanych substra-
téw, para- metry procesowe, produkcje biogazu
i energii elektrycznej) oraz o wyniki badan labora-
toryjnych (analizy FOS/TAC, azotu amonowego,
suchej masy, stosunku C/N itp.). Dzieki zaktadce
finansowe}j, ukazujgcej dochodowos¢ kazdego
z substratow, mozliwa jest optymalizacja eko-
nomiczna funkgjonowania biogazowni. Analiza
wszystkich wymienionych parametréw pozwala
kierownikowi nadzoru nad biogazownig doktad-
nie kontrolowac stabilno$¢ procesu, zapobiegac
inhibicji, optymalizowa¢ mieszanke wsadowsg dla
biogazowni oraz poprawia¢ bilans ekonomiczny
calej instalacji. Catos¢ przedstawiona jest w czy-
telnej i przejrzystej graficznie formie.

Dziata on w oparciu o uzupefniang przez ope-
ratora biogazowni, codziennie aktualizowang,
baze danych instalacji (ilosci zuzywanych substra-
téw, para- metry procesowe, produkcje biogazu
i energii elektrycznej) oraz o wyniki badan labo-
ratoryj- nych (analizy FOS/TAC, azotu amono-
wego, su- chej masy, stosunku C/N itp.). Dzieki
zakfadce finansowej, ukazujgcej dochodowosc
kazdego z substratdow, mozliwa jest optymaliza-
¢ja eko- nomiczna funkcjonowania biogazowni.
Analiza wszystkich wymienionych parametréw
pozwala kierownikowi nadzoru nad biogazow-
nig dokfad- nie kontrolowac stabilnos¢ procesu,
zapobiega¢ inhibicji, optymalizowa¢ mieszanke
wsadowg dla biogazowni oraz poprawia¢ bilans
ekonomiczny cafej instalacji. Cato$¢ przedsta-
wiona jest w czy- telnej i przejrzystej graficznie
formie.

Program posiada szereg funkcjonalnosci, ktére
wspdlgrajac ze sobg dajg spdjny obraz funkcjo-
nowania instalacji. Do najwazniejszych z nich
naleza:

Modut dodawania nowej biogazowni.

Modut nadzoru, stuzacy do kontroli karmienia
biogazowni.

Kontrola parametréow pulpy oraz substratow.
Kontrola produkgji biogazu oraz energii elek-
trycznej.

Modut finansowy pozwala na kontrolowanie
oplacalnosci wykorzystania poszczegdlnych sub-
stratéw.

Program ten jest odpowiedzg, na zdefiniowane przez jego
twérce zapotrzebowanie rynkowe na zestawienie wszystkich
tych funkcjonalnosci w jednym programie, co pozwala w duzo
petniejszy, niz byto to mozliwe do tej pory, sposéb kontrolowad
calg instalacje. Dodatkowo, stanowi on swego rodzaju port
komunikacyjny miedzy biogazownig a laboratorium, zastepujac
raporty w postaci plikdw pdf, jest programem gromadzacym,
porzadkujgcym i w przejrzysty sposdb prezentujgcym wszystkie
dane.

Dzieki tak kompleksowemu rozwigzaniu, mozliwe jest bardzo
szybkie reagowanie na wszystkie wahniecia procesu, czego
efektem jest znacznie lepsza stabilnos¢, minimalizacja kosztow
i maksymalizacja produkgji.

; Catkowita dobowa
Czas Dobowa prc.tfiukcja produkja energil Produkcja
pracy energii
mth-d-! MWh - d- MWh - d-1 %

33 9,000 23,000 9680
25 8,000 21,000 88,38
24 6,000 12000 ® 5051
24 6,000 16000 @ 6734

BIOGAZ ™

Trzymaj reke na pulsie
swojej biogazowni
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BiolD jest aplikacja umozliwiajacg wykonanie szybkiego rozpoznania substancji zanieczyszczajacej wode wodo- Czas, h
ciggowa w oparciu o bioindykacyjna reakcje matzy z gatunku Unio tumidus. Celem oprogramowania jest rozpo-
znanie substandji, ktérej stezenie przekracza dopuszczalne wartosci. —Ml —M2 M3 M4 ——M5 ——M6 ——M7 ——M8

BiolD pozwala na rozréznienie specyficznej reakgji bioindykacyjnej dla pieciu substancji takich jak azotan potasu,
siarczan potasu, jon amonowy, chlorek sodu oraz siarczan miedzi. Dzialanie aplikacji oparte jest na wykorzy-
staniu réwnan liniowych. Dla poszczegdlnych zwigzkéw ustalono unikatowy wzdr umozliwiajgcy przeliczenie
zmian czestosci zamknied muszli u wszystkich osobnikéw na wartos¢ liczbowa odpowiadajaca danej substangji.
Aplikacja analizuje zmiany behawioru zaréwno aktywnych, jak i nieaktywnych osobnikéw. Jest to szczegdlnie 30
istotne w przypadku, gdy wytacznie czes¢ matzy jest aktywna, a tym samym moze reagowac na zanieczyszczenia.
W przypadku substandji takich jak siarczany, azot azotanowy i miedz identyfikacja jest znacznie bardziej doktadna
niz w przypadku jonu amonowego i sodu.
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Niedobory zelaza s najczesciej wystepujaca na
swiecie formg niedozywienia, ktéra wg szacun-
kéw WHO dotyka ok 2 mld ludzi, mieszkancéw,
zarowno krajow rozwijajacych sie jak i uprzemy-
sfowionych. Nawet tagodne niedobory zelaza
wptywajg na funkcjonowanie organizmu czto-
wieka, poniewaz obnizajg zdolnosci poznaw-
cze, hamujg wzrost, obnizajg odpornos¢, a ze
wzgledu na ograniczanie ilosci transportowane-
goitlenu do miesni wptywaja na wydolnos¢ orga-
nizmu. Z tego powodu, zapoczatkowano wiele
miedzynarodowych czy rzadowych programéw,
majacych na celu zwiekszenie podazy zelaza
w diecie czlowieka.

Wsréd naturalnych zrédet zelaza wyrdznia sie
ferrytyna — biatko bogate w zelazo. Dlatego
coraz czescigj styszy sie o wykorzystaniu zré-
det ferrytyny do suplementacji lub wzbogacania
diety cztowieka w zelazo. Gdzie jej jednak szu-
kac? Znalez¢ mozna jg wszedzie, jednak zazwy-
czaj w bardzo matych ilosciach. A poszukuje sie
dobrych, roslinnych zrédet ferrytyny, poniewaz
niedobory zelaza szczegdlnie czesto obserwo-
wane sg w populacjach, ktére ze wzgledéw eko-
nomicznych, religijnych czy etycznych ogranicza-
ja spozycie produktéw miesnych.

Nowy, zaprojektowany w ramach projektu
ININ+ suplement zelaza bogaty w ferrytyne,
powstal z naturalnego zrédfa dobrze przyswa-
Jalnego zelaza - nasion roslin straczkowych skiet-
kowanych w odpowiednich warunkach. Przygo-
towywany jest z nich homogenat, ktéremu po
obrobce termicznej i wysuszeniu zwykle nadaje
sie postac kapsutek lub tabletek, jednak moze
byc wykorzystany jako suplement takze w posta-
ci sproszkowanej (w saszetkach, puszkach itp.).

Proponowany suplement zelaza to catkowita
nowos¢ na polskim rynku. Jest produktem na-
turalnym, a nie powstajgcym w procesie syn-
tezy chemicznej — dlatego stanowi alternatywe
dla suplementdéw takich jak spirulina, a nie che-

micznych — jak standardowy FeSO,. Poniewaz
powstaje z naturalnych, przetworzonych tylko
w niezbednym zakresie tkanek roslinnych zawie-
ra mniejsze dawki zelaza (~5 mg/doze, czyli ok.
33% dziennego zapotrzebowania) niz preparaty
o charakterze leku, ale jest przy tym doskona-
tym zrédtem innych zwigzkdw, ktére zawarte sg
w kietkach roslin stragczkowych (aminokwaséw,
przeciwutleniaczy oraz makro- i mikroelemen-
téw innych niz zelazo).

W prowadzonych dotychczas badaniach (w tym
klinicznych), nie obserwowano po jego stoso-
waniu efektdéw ubocznych typowych dla prepa-
ratéw zelaza (nudnosci, biegunki, bdle brzucha).
Dieta z dodatkiem tego preparatu byfa dobrze
tolerowana nawet przez chorych cierpigcych na
nieswoiste zapaleniesjelit. Preparat jest przeba-
dany toksykologieznie. Obecnies, przygotowy-
wane jest Zzgleszenie kiet bogacanych
w ten sposéb‘ﬁ'w"iéhzojalé'q_ rjov\_V\eI%od do Ko-
misji Europejsklej S SRS 2

AP -

Preparat dedykovs'/anyfjest- >
jako suplement zelaza ¢
osdb:

ograniczonej podaz
dla wegetarian, weg
szonym zapotrzebo
sportowcéw);

zelazo, w tym np.

B zie] przyswajalnosci innych preparatow zelaza

(szczegdlnie zelaza w formie jonowe).

b -

Proponowany jeé't gtéwnie do produkefl w fir-
mach wytwarzajagych suplementy dietetyczne,
zszerzy¢ swojg’ dziatalnosc.
rat moze by¢ wykorzystany:
ek wysokobiatkowych dla
jako skfadnik zywnesci. Uni=

> niczy w Poznaniu proponuje:
kilka technologii, w ktérych mozliwe jest wyko- o
rzystanie tego preparatu (lub przygotowanego ™.
w zblizony sposéb) do wzbogacania iyv\‘/ho!‘c'i,. ‘
a niektore z nich, juz ciesza sie zaiﬁteresowaniejﬁ =
producentéw modnej ostatnio Zywnosci proz-*" ]
drowotnej. Na wybrane technologie produkg. ==
zywnosci udzielone zostaly licengje'niewylaczne. *
Stad, poza opracowanymi technologiami ‘pro-
dukgji suplementu, mozliwe jest produkd
logicznego preparatu i dostarczanie do z
sowanych producentéw zywnosci (makarondw,
chrupek, deseréw instant, mieszanek przypraw,
kasz z warzywami, wafli ryzowych, koncentra-
téw Sniadan, chleba'i in. produktéw wzbogaca-
nych w zelazo).
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Woprowadzenie

Zamulanie zbiornikéw wodnych w Polsce po-
stepuje w tempie 0,5-5% pojemnosci rocznie,
stad niezbedne sg dziatania w kierunku ograni-
czenia tego niekorzystnego zjawiska, m. in. po-
przez odmulanie. Stosunkowo tanig i wydajng
metodg usuwania osadéw ze zbiornikdw jest
zasysanie uwodnionych osadéw przez syfon lub
lewar, wyposazony dodatkowo w separator cza-
stek stafych. Zadaniem prototypowej instalagji
do hydromechanicznego usuwania i oczyszcza-
nia osadéw pobieranych z dna zbiornika.

Cele projektu:

- okreslenie warunkéw hydraulicznych pra-
¢y instalacji do hydromechanicznego usuwa-
nia i oczyszczania osadéw, w ktérych materiaf
(namut) pobierany z dna zbiornika wodnego
rozdzielony zostanie na dwa strumienie, za-
wierajace: frakcje grube (pozadane), kierowane
bezposrednio do rzeki ponizej pietrzenia, oraz
frakcje drobniejsze i Izejsze (niepozadane);

- zapewnienie cqgfego przeptyw Wody i rumo-
wiska przy wykorzystaniu jedynie réznicy pozio-
méw wody miedzy gornym a dolnym stanowi-
skiem budowli pietrzacej wode.

Opis instalacji

W prototypowej instalacji do usuwania osadu,
pokazanej na pomzszym rysunku wykorzysty-
wana jest réznica poziomdéw wody. Instalacje
tworzg dwa przewody, pofgczone czesciowo na
krétkim odcinku poprzez separator szczelinowy
(4). Wlot do przewodu, ktérym zasysany jest
osad wraz z wodg (2), znajduje sie w zbiorniku
powyzej zapory (). Drugim przewodem (3),
pobierana jest czysta woda. W separatorze (4),
grubszy materiat mineralny opada przez szczeli-
ny do dolnego przewodu (5), ktérym wraz z czy-
stag woda jest transportowany bezposrednio do

T
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dolnego stanowiska budowli pietrzacej. Woda
unoszaca material organiczny i drobny mineral-
ny, przeptywajaca ponad szczelinami, kierowana
jest przewodem (6) do hydrocyklonu.

Kluczowym elementem instalacji hydrome-
chanicznego usuwania i oczyszczania osaddw
dennych jest separator szczelinowy, ktory ma
rozdzieli¢ na dwie frakcje osad pobierany z dna
zbiornika. Dziatanie separatora wzorowane jest
na pracy piaskownika szczelinowego, ktéry jest
urzadzeniem o przeptywie poziomym z wy-
dzielong komorg magazynowania piasku poza
korytem przeptywowym. Piasek ten usuwany
jest okresowo mechanicznie lub hydraulicznie.
W separatorze, ciagly przeptyw wody lub $cie-
kéw w przewodzie ponizej szczelin ma zapew-
nic¢ transport czastek stafych.

3 osadnika™
lubs hydrocykienu

Schemat instalacji hydromechanicznego
oczyszczania i usuwania osadéw dennych
ze zbiornikéw wodnych (Patent 228599).

Zasada dziatania tego typu separatoréw polega na tym, ze w wyniku zmniejszenia predkosci, z transportowane;j
mieszaniny wydziela sie grubsza frakcja (piasek), ktéra wleczona po dnie trafia do szczelin. Zgodnie Z teoria Ha-
zena, czas t opadania czgstki statej z pr@dkosoq w,Aw, na glebokosci h jest rowny Czasowi jego transportu po-
ziomego na odlegtos¢ I=t-v. Predkosc przepiywu Wody W separatorze (v) powinna by¢ uzalezniona od predkosci
opadania czastki stafej, ktdrej usuniecie jest pozadane. Parametrami obliczeniowymi separatoréw poziomych
korytowych sg: predkos¢ przepfywu, czas przeptywu oraz hydrauliczne obcigzenie powierzchni piaskownika.

Badania

Prototypowg instalacje do hydromechanicznego usuwania osadéw z dna zbiornika wodnego z réwnoczesng
separacjg wybranych frakgji, badano w warunkach laboratoryjnych i terenowych na zbiorniku przeptywowym.
Zasysanie osadu i transport mieszaniny odbywa sie wylgcznie przy wykorzystaniu réznicy poziomdw wody.
W badaniach wykorzystano czgstki kuliste symulujgce osad oraz materiat pobrany ze zbiornika.

W warunkach laboratoryjnych, w przypadku symulowania usuwanych osadéw czastkami kulistymi, sprawnosé
procesu separacji byta bardzo wysoka i wynosita n = 92%, natomiast separacja osadéw pobranym z gornej cze-
$ci zbiornika zachodzila ze skutecznoscig dochodzacg do 55-65%.

W badanych terenowych skutecznie udato sie oddzieli¢ frakcje mineralne (0,25 mm < d < ,0 mm) od osadéw
organicznych. W warunkach naturalnych, pozadane jest aby separowane frakcje z osadéw dennych miaty podob-
ny sktad granulometryczny jak rumowisko dostarczone przez rzeke do zbiornika. Te osady mogg by¢ bezpiecznie
skierowane do rzeki ponizej zbiornika.

Metoda usuwania i separacji osadéw powinna by¢ oferowana firmg wykonujacym bagrowanie/odmulanie zbior-
nikéw wodnych.

Wyniki

Badania potwierdzity istotne znaczenie stosunku $redniej predkosci przeptywu wody do predkosci swobodnego
opadania czastki stafej vIwss, ktory jest waznym kryterium okredlenia wymaganych warunkéw hydraulicznych
w skutecznym procesie separacji. Dlatego dobrym kryterium wymiarowania separatora szczelinowego jest liczba
Hazena Ha, ktéra obliczana jest jako funkgja stosunku v | Awss i charakterystycznych wymiaréw komory robocze;
separatora.

Proces separacji bedzie skuteczny (przy sprawnosci nie mniejszej niz 70%) jezeli:

- dla najmniejszej frakcji pozadanej stosunek sredniej predkosci i predkosci opadania jest mniejszy od 4,5 (v /wss
< 4,5), co odpowiada liczbie Hazena mniejszej od 0,35 (Ha < 0,35);

- frakcje mniejsze i organiczne (niepozadane) usuwane sg skutecznie (Bn < 0, 10) w warunkach kiedy stosunek
predkosci vI Awss jest wiekszy od 45 (vI/wss > 45);

- w separatorze powinny by¢ wykonane przynajmniej trzy szczeliny o rozstawie nie mniejszej niz szeroko$¢
szczeliny;

- szerokos¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza niz dwie Srednice najwiekszego ziarna usuwanych osadow.
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Technologia i prototyp urzqdzema do kompostowania i higienizacji osadéw z matych oczyszczalni Sciekdw wraz
z odpadami zielonymi i spozywczymi.

W sktad prototypu wchodza:

zaizolowany kompostownik z instalacjami hydraulicznymi i pneumatycznymi

elektroniczny system monitorujacy z bazg danych dodatkowo wyposazony w czujniki: temperatury zewnetrzne;j,
wewnetrznej (w réznych strefach!), odczynu pH odciekdw i wilgotnosci

system napowietrzania

elektroniczny system wag (w celu optymalnego doboru skfadu mieszanki)

Proces ten ma by< tak prowadzony, aby korcowy produkt spetniat odpowiednie wymagania stawiane nawozom.
Dzieki automatyzacji ma by¢ jednoczesnie bezpieczny dla uzytkownika i sSrodowiska. Caty system, poprzez za-
stosowanie mato awaryjnych oraz niedrogich elementéw hydraulicznych i mechanicznych, jest kompaktowym
urzadzeniem do produkgji wartosciowego ,bionawozu” przez samego uzytkownika (indywidualnego badz gru-
powego).

Istotnym komponentem wspomnianego ,bionawozu”, zawierajgcym sktadniki pokarmowe przydatne w ogrod-
nictwie, sadownictwie itp., jest typowy, ucigzliwy (niebezpieczny ze wzgleddw sanitarnych) produkt uboczny
kazdej oczyszczalni sciekow - osady sciekowe. Aby mdc wykorzystad tego rodzaju odpad, najlepiej od razu - na
miejscu wytworzenia, nalezy go uprzednio podda¢ tanim i prostym procesom przerdbki, jakim jak komposto-
wanie.

Zgodnie z europejskimi i krajowymi zaleceniami tego typu odpady nie powinny trafia¢ na sktadowiska odpaddw,
a powinny by¢ w znacznej ilosci wykorzystywane rolniczo i przyrodniczo. Dodatkowo, ze wzgleddw ekologicz-
nych i ekonomicznych (mozliwe wykorzystanie jako ,bionawdz”; wysokie koszty transportu) tego typu odpady
powinny by¢ zagospodarowane na miejscu wytworzenia. Ma to szczegdlne znaczenie dla uzytkownikdw ma-
tych oczyszczalni sciekdw, ktdrych dzielg zazwyczaj znaczace odlegiosci od instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpaddw.

Dodatkowo, na terenach wokdt matych (max. 2000 mieszkancédw), w tym przydomowych (max. 50 miesz-
kancdw) oczyszczalni sciekdw, powstajg znaczne ilosci odpaddw zielonych i ogrodniczych, a sami mieszkancy
generujg jeszcze sporo odpaddw spozywczych, ktdre tacznie mogg byc kolejnymi cennymi skfadnikami mie-
szanki kompostowej. Wspdlne ich kompostowanie jest szczegdlnie cennym sposobem zagospodarowania w/iw
odpadéw ze wzgleddw ekologicznych (pozyskanie bionawozu), ekonomicznych (brak opfat za wywdz wiw
odpaddw) i spotecznych (nowe przepisy dot. zmian selektywnego zbierania odpadéw komunalnych wymuszajg
na mieszkancach wydzielanie z ogélnych odpaddw tych biodegradowalnych).

Proponowane rozwigzanie moze dotyczy¢ ponad miliona mieszkancéw w kraju. To duzy rynek zbytu,
obecnie jest jedynie w matym stopniu obstugiwany przez wigksze oczyszczalnie, ktére za tego typu osady
czesto ustalajg bardzo wysokie stawki, albo pare wyspecjalizowanych firm wykorzystujacych srodki che-
miczne, ktére okazuja sie by¢ bardzo drogie i nie sprzyjaja ekologii.

peratura, st. C
= & g

Tem|

Wykres obrazujacy osiggniecie w pierwszych dniach temperatury
umozliwiajacej higienizacje mieszanki kompostowej (odpadowej).
]
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Serwer aplikacji pod nazwa ,, Asystent eksploatatora oczyszczalni sciekow — AEOS” wspomagajacy prace m
gtéwnie projektantow, technologéw i eksploatatoréw oczyszczalni sciekéw bytowych, komunalnych lub
przemystowych.
Serwer wykorzystuje sie jako system wspomagajacy komercyjny symulator oczyszczalni sciekéw lub jako modut =
do nowo tworzonego (na indywidualne zlecenie). = E _

W przypadku ztozonych, czesto silnie nieliniowych, proceséw do okreslania wartosci zadanych dla sterowanych .

zmiennych procesowych (tzw. punktu pracy) wykorzystuje sie symulacje komputerowe. Niezaleznie od stoso-

wanego symulatora procesu oczyszczania sciekdw wymagana jest okresowa kalibracja parametrow (wspdtczyn-

nikdw) kinetycznych i stechiometrycznych modelu matematycznego.

Proponowany serwer aplikacji po wdrozeniu/zainstalowaniu (serwer to fizyczny sprzet, na ktérym znajduje sie - S :
oprogramowanie, ktére jest jego sercem) na obiekcie bedzie udostepniat oprogramowanie pozwalajace na sy-
mulacje i poréwnanie réznych scenariuszy dziatania oczyszczalni $ciekdw oraz, co bardzo istotne, wspomagajace
uzytkownika na etapie kalibracji parametréw modelu matematycznego oraz weryfikacji wprowadzanych wyni-
kéw oznaczen laboratoryjnych (ChZT, BZT,, OWO, N, P). Kalibracja parametréw modelu i weryfikacja danych
bezposrednio wplywa na mozliwos¢ praktycznego wykorzystania wynikdéw przeprowadzonych symulacji. Brak
systematycznej kalibracji powoduje, ze posiadane przez uzytkownika oprogramowanie z czasem traci na wartosci
i staje sie bezuzyteczne.

W zwigzku z tym, czesto kosztowne (nawet nowe) oprogramowanie, staje sie w krétkim czasie nieprzydatne,

a konieczno$¢ zatrudniania ,0s6b trzecich” do kalibracji parametréw modelu i weryfikacji zgromadzonych infor-
macji o stanie procesu jest albo niemozliwe, albo po prostu zbyt drogie.

Zrzut z interfejsu uzytkownika w module symulacji.

ROUTER
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WENTYLATOR

> PLATFORMA SPRZETOWA P N
< >
ZASILACZ DYSK HDD
eMMC microSD

Schemat opracowanej architektury systemu dla serwera aplikacji.
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LEKKIE USTROJE AKUSTYCZNE L CZASTEK
LIGNOCELULOZOWYCH ROSLIN JEDNOROCINYCH

(REENO.UP19)

KOORDYNATOR:
DR HAB. RADOStAW MIRSKI / RADOSLAW.MIRSKI@UPPOZNAN.PL / +48 61 848 76 16

Stomy zbozowe sg drugoplanowym produktem lub nawet odpadem produkcyjnym w produkgji ziarna na cele
spozywcze lub pasze dla zwierzat. Wzmozona obecnie na $wiecie intensyfikacja produkgji rolnej nie pozwala na
petne wykorzystanie sfomy na cele hodowli zwierzat. Powoduje to, ze

kazdego roku powstaje nadprodukcja stomy, ktora wykorzystuje sie mniej racjonalnie niz wskazywatby
na to jej sktad chemiczny i struktura.

W badaniach wykorzystano sftome pszenzyta, gdyz nie tylko z nazwy, ale takze z badan makroskopowych wynika,
iz stoma ta posiada cechy zblizone zaréwno do zyta (dtugos$c¢ elementdw), jak i pszenicy (grubos¢ elementow).
Pozyskana zostata podczas zniw poprzez omtot.

Stome rozdrobniono do czgstek o wymiarach liniowych, pozwalajgcych na uzyskanie gestosci nasypowych na po-
ziomach 20-25 kg/m?, 40-50 kg/m?* oraz 75-90 kg/m?. Z przygotowanych czastek stomy wytworzono formatki
plyt o srednich gestosciach z przedziatu |50 kg/m? - 300 kg/m?. Materiat lignocelulozowy zaklejano klejem pMDI.
Plyty wytwarzano jako jednowarstwowe badz dwuwarstwowe. Plyty jednowarstwowe wytwarzano z czastek
sfomy o nizszych gestosciach nasypowych, natomiast w ukfadach dwuwarstwowych warstwa przeznaczona do
montazu wykonana byfa ze stomy silniej rozdrobnionej. Aby zwiekszy¢ ognioodpornosé¢ wytworzonych piyt
czastki stomy przed ich zaklejeniem pokrywano srodkiem ogniochronnym lub bezposrednio po wytworzeniu
plyty pokrywano lakierem ognioochronnym peczniejgcym.

Wytvvorzone pfyty charakteryzujg sie wysoka wytrzymafoscig na Sciskanie prostopadte do pfaszczyzn Wiadci-
wosc ta jest zwigzana z mozliwoscig obcigzania powierzchniowego danego materiatu bez obawy o jego znisz-
czenie. Uzyskane w tym zakresie wartosci, nawet dla ptyt o bardzo niskiej jak na materiat wytworzony z czastek
lignocelulozowych gestosci, sg bardzo wysokie.
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Grubosé ustroju, mm

Profil gestosci ukfadu asymetrycznego.
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Mozliwosci zastosowania:
materiaf izolacyjny pod ptywajace podtogi,
izolacja miedzy elementami konstrukcyjnymi budynku:

- montaz ptyt miedzy drewnianymi elementami konstrukcyjnymi budynku;
- montaz ptyt miedzy ceramicznymi elementami konstrukcyjnymi

izolacja zewnetrzna budynku:

- montaz ptyt pod tynki zewnetrzne;

- montaz ptyt pod siding;

izolacja wewnetrzna budynku:

- montaz ptyt na $cianach lub sufitach pod plyty gipsowo-kartonowe;

- montaz ptyt na $cianach lub sufitach pod inny rodzaj wykonczenia, w tym glinkami

miedzywarstwa stanowigca wypetnienie cieplne i akustyczne dla innych zastosowan.

23



TECHNOLOGIA WYTWARZANIA PODLOZA DO UPRAWY
GRZYBOW I WYKORZYSTANIEM StOMY KONOPNE|
ORAZ TRAW ENERGETYCZNYCH TECHKONENERG

(REFNO.UP20)

KOORDYNATOR: ;

DR INZ. AGNIESZKA JASINSKA / JASINSKA A@GMAIL.COM / +48 61 848 79 71

MGR INZ. LUIZA DAWIDOWICZ

PROF. DR HAB. MAREK SIWULSKI / MAREK.SIWULSKI@UPPOZNAN.PL / +48 61 848 79 74

TECHKONENERG to innowacyjna technologia wytwarzanie podtoza do produkcji boczniaka z wykorzy-
staniem stomy traw energetycznych i stomy konopne;j.

Opracowane podtoza to mieszaniny stomy pszennej, stomy miskanta olbrzymiego, chinskiego oraz stomy ko-
nopnej, zapewniajg wysoki plon o dobrej jakosci owocnikdw boczniaka w poréwnaniu do podtozy tradycyjnych.

Podtoze z udziatlem stomy konopnej charakteryzuje sie podwyzszong odpornoscia na infekcje, dzieki czemu
zmniejsza ryzyko mniejszego plonu. Przerost podtoza TECHKONENERG przez grzybnie boczniaka jest szybki,
co rowniez zapewnia szybsze uzyskanie plonu. Owocniki boczniaka produkowane na podtozach TECHKO-
NENERG majg wiecej sktadnikéw odzywczych tj. biatko, btonnik pokarmowy oraz makro i mikroelementéw
waznych z punktu zywienia cztowieka niz na podtozach tradycyjnych.

Uprawa grzybdw egzotycznych w Polsce z roku na rok zyskuje coraz wieksze zainteresowanie wsréd produ-
centow, a dostepnos¢ podioza do produkgji grzybdw egzotycznych w Polsce jest ciggle bardzo ograniczona.
Jednym z podstawowych surowcdw do produkgji podtoza jest sfoma zbozowa, cena ktérej jest obecnie wysoka
i brak jej na rynku, ze wzgledu na duza réznorodnosé¢ wykorzystania tego surowca. Opracowana technologia
TECHKONENERG stanowi alternatywe dla produkgji podtoza opartej na stomie pszennej. Trawy energetyczne
produkowane sg w gtdwnej mierze na stome, ich zdzbta sg diugie i dostarczajg duzg ilos¢ materiatu do produkgji
podtoza uprawowego (ok. 20 t biomasy z |ha). Stomy traw energetycznych charakteryzuja sie bardzo szybkim
wzrostem zdzbta trawy, osiagajac wysokos¢ do 200-350 cm w krétkim okresie czasu.

Technologia ta moze by¢ z powodzeniem stosowana w przedsiebiorstwach zajmujacych sie produkgjg podto-
zy do uprawy boczniaka. Polecana jest réwniez dla poczatkujacych hodowcdw grzybdw, mniejszych hodowli,
mikroupraw ze wzgledu na odporno$¢ podtoza opartego na sftomie konopnej na infekcje wystepujace zaréwno
podczas produkgji podfoza jak i w trakcie uprawy. Podioza TECHKONENERG dedykowane sg nie tylko do
uprawy tradycyjnego boczniaka ostrygowatego, moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane w uprawie egoz-
tycznych gatunké takich jak boczniak rézowy czy cytrynowy. Gatunki te ciesza sie niezwykla popularnoscig wsréd
restauratoréow, zarowno pod wzgledem kulinarnym jak i estetycznym.

Odbiorcy technologii to w glowne] mierze producenci podioza do uprawy boczniaka np. AGRO-HURT
w Brzeznicy, RAWONA w Pszczynie, Gospodarstwo Rusieccy w Woli taskiej, RSP Brzezce w Pszczynie,
KAGO-ROL w Kudypach, PLEURO w Kaweczynie, Gospodarstwo Rolne Andrzej Rozwadowski w Bogucinie;
AGRO- Investments w Poznaniu.
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PANELE Z WEOKIEN KONOPNYCH | KORY PRZEZNACZONE
DO IZOLAC|I AKUSTYCINE] | CIEPLNE]

(REFNO.UP21)

KOORDYNATOR:

DR HAB. RADOStAW MIRSKI / RADOSLAW.MIRSKI@UPPOZNAN.PL / +48 61 848 76 16

Panele przeznaczone do izolacji cieplngj i aku-
stycznej wykonane zostaty z widkien konopnych
(warstwa Srodkowa), kory drewna sosny, debu
i brzozy (warstwa licowa) oraz forniru drzew-
nego (warstwa zewnetrzna). Mozliwe jest wy-
tworzenie paneli w przedziatach gestosci | 50 kg/
m? - 350 kg/m?, przy czym najlepsze parametry
wykazujg panele o gestosci 250 kg/m?.
Wytworzone tworzywo charakteryzuje sie
wspotczynnikiem przewodzenia ciepta na po-
ziomie 0,055 [W/m*K)], wspdtczynnikiem po-
chfaniania dzwieku na poziomie 0,24 (wartos¢
$rednia z przedziatu 250-4000 Hz). Ponadto
piyty Top-Hemp zostaty przebadane pod wzgle-
dem przepuszczalnosci powietrza, a wartosci
ktére osiggnety (0,4 m/s MPa)* | 0-3) wskazujg na
duzg mozliwos¢ odprowadzenia wody podczas
ewentualnego zawilgocenia. Dodatkowg zalety
produktu, po impregnacji lakierem ogniochron-
nym, jest znaczna ognioodporno$¢ produktu.

Proces technologiczny moze przebiegad jedno-
lub wielocyklowo. Wytwarzanie jednocyklowe
polega na formowaniu kobierca poprzez usy-
pywanie warstw jedna po drugiej, a nastepnie
sprasowaniu tak uformowanego kobierca. Na-
tomiast proces wielocyklowy polega na oddziel-
nym formowaniu i prasowaniu poszczegdlnych
warstw, a nastepnie faczeniu ich w cafos¢ w od-
dzielnym etapie.
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Zadaniem podstawowym projektu bylo wy-
tworzenie produktu plytowego, skiadajgcego
sie z materialéw nieuzywanych powszechnie
lub uznawanych za odpad w pierwiastkowych
procesach przerobu drewna. Nurt ten wpisuje
sie w filozofie produktow ekologicznych, chetnie
wykorzystywanych w technologiach domow pa-
sywnych oraz tzw. “zielonych”. Wraz z rosnacg
Swiadomoscig ludzi w zakresie ekologii rosnie
zapotrzebowanie na nowe biodegradowalne
materialy, spefniajace przynamniej wymagania
dotychczas stosowanych produktow. Wytwo-
rzone panele izolacyjne, poza wiasciwosciami
opisanymi powyzej, charakteryzujg sie nowo-
czesnym design'em oraz naturalng barwa, nie-
wymagajacag nanoszenia dodatkowego barw-
nika. Barwa ta zalezy od gatunku kory uzytej
w warstwie licowe;j.

Dostepnos¢ materiatdow jest stosunkowo fatwa
na polskim i zagranicznym rynku. Jedynie widk-
na konopne, ze wzgledu na swoje specyficzne
wiasciwosci, wymagaja dodatkowych pozwolen.

Wykorzystanie.

Panele na bazie widkien konopnych i kory bedg
mogly znalez¢ zastosowanie przede wszyst-
kim jako wewnetrzne panele Scienne, izolujace
przegrode przed szybkim przenikaniem ciepta.
Ponadto ze wzgledu na porowatg strukture
warstwy zewnetrznej rozbijaja fale dzwiekowe,
ograniczajac tym samym poglos w pomieszcze-
niu. Ze wzgledu na te wiasciwosci panele beda
mogty by¢ wykorzystywane zaréwno do izolo-
wania prywatnych mieszkan/domow, jak i po-
mieszczen uzytecznosci publiczne).
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TECHNOLOGIA WYKORLZYSTANIA BIOMIESZANKI NA BAZIE
OSADOW SCIEKOWYCH W CELU ZASTOSOWANIA
ENERGETYCZNEGO | ROLNICZEGO

(REFNO.UP22)

KOORDYNATOR:

DR HAB. INZ. MALGORZATA MAKOWSKA / MMAK@UPPOZNAN.PL / +48 61 848 77 68
DR INZ. SEBASTIAN KUJAWIAK

DR INZ. MACIE] PAWLAK )

MGR INZ. ALEKSANDRA SOWINSKA

CEL PROJEKTU

Celem projektu bylo opracowanie technologii wykorzystania biomieszanki uzyskanej z osadéw sciekowych
i sieczki stomianej do celdw energetycznych i rolniczych. Ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci skfadnikow mie-
szanki opracowano specjalne urzadzenie, umozliwiajace ich dawkowanie w odpowiednich proporcjach, ktore
moze by¢ adaptowane do wysokiej jakosci, certyfikowanej brykieciarki.

PROTOTYP

W ramach projektu zostat wykonany prototyp podajnika biomieszanki (ryc.|). Konstrukcja zostata rozwigzana
w taki sposdb, aby urzadzenie mozna byto fatwo podiaczyc i dostosowacd do certyfikowanej linii technologicznej
wytwarzajgcej brykiety z zatozong wydajnoscig ok. 60 kg/h (ryc.2.) Podawanie materiatlu umozliwia podajnik
slimakowy umieszczony wewnatrz zbiornika, w jego dolnej czesci. Urzadzenie zostalo wyposazone w system
sterowania potgczony z motoreduktorem, ktory umozliwia zmiane obrotéw przenosnika slimakowego w duzym
zakresie. Ukfad sterowania umozliwia dawkowanie skfadnika biomieszanki w takiej ilosci, aby zapewni¢ odpo-
wiedni udziat procentowy komponentéw w produkcie.

PRZYGOTOWANIE OSADU

Poniewaz biomieszanka, z ktdrej sg wytwarzane brykiety, powinna mie¢ wilgotnos¢ ok. 25%, osad sciekowy,
najpierw odwodniony (wilgotnos$¢ ok. 85%), musi by¢ podsuszony do wilgotnosci od 20 do 30%. W projekcie
zaplanowano suszenie osadu metodg solarng. W metodzie tej konstruuje sie zadaszenie w formie szklarni lub
tunelu pokrytego folig i suszy sie osad w warstwie 20 — 30 cm z wykorzystaniem energii sfonecznej i efektu cie-
plarnianego (ryc.3). Suszenie osadu przy temperaturze zewnetrznej powyzej 20°C trwa kilkanascie dni (ryc.4).

WYTWARZANIE BRYKIETOW

Prototyp zainstalowano na certyfikowanej linii wytwarzajgcej brykiety oraz przeprowadzono kalibracje urzadze-
nia. Nastepnie przeprowadzono proces wytwarzania brykietu przy réznym nastawieniu sterownika obrotow
podajnika slimakowego, co przektadalo sie na rézny skiad mieszanki (przy czym w serii pierwszej dawkowano
samga sfome, a w serii ostatniej sam osad). Wytworzone mieszanki zawieraty od 23 do 50% osadu $ciekowego,
a wilgotnos¢ wynosita od 14 do 24%. Maszyna brykietujaca pracowata ze $rednig wydajnoscig 67 kg/h. Ciezar
brykietu byt zalezny od obrotéw silnika podajnika i wynosit od 4 do 6,5 kg/m.

BADANIA WEASCIWOSCI BIOPALIWA | EFEKTU SPALANIA

W ramach projektu przeprowadzono:

- préby wytrzymatosciowe uzyskanych brykietéw, zgodnie z normg PN-EN ISO 1783 1-2:2016-02 (,Biopaliwa
state. Oznaczanie wytrzymatosci mechanicznej peletdw i brykietéw. Czes¢ 2: Brykiety” (ryc.5)

- badania skfadu i wiasciwosci paliwowych biomieszanek (ryc.6)

- badania emisji gazéw spalinowych powstajacych przy energetycznym spalaniu brykietéw zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012: ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy no-
minalnej do 500 kW"
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WYKORZYSTANIE

Rozwigzanie jest przeznaczone dla przedsiebiorstw komunalnych eksploatujacych oczyszczalnie sciekow we
wspotpracy z przedsiebiorstwem produkujgcym wysokiej jakosci maszyny do produkgji biopaliwa.

- Osad, zwtaszcza z matych komunalnych oczyszczalni sciekdw,po odpowiednim przygotowaniu moze by¢ pod-
dawany brykietowaniu w postaci biomieszanki z sieczka stomiang i wykorzystywany w celach energetycznych.

- Biomieszanka w postaci brykietu produkowanego przy odpowiednio dobranych parametrach urzadzenia moze
by¢ magazynowana i wykorzystywana rolniczo.
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CIEPLARNIA IZOLOWANA PIANA DRUGIE] GENERACJI
WRAZ 1 SYSTEMEM WIETRZENIA

(REENO.UP23)

KOORDYNATOR:

DR INZ WLODZIMIERZ KRZESINISKI / WLODZIMIERZ. KRZESINSKI@UPPOZNAN.PL / +48 692 75 45 12

DR INZ. TOMASZ SPIZE\NSKI
MGR INZ. ROBERT FABIANISKI

Nad wykorzystaniem piany do izolagji termicz-
nej przegrdd trwajg prace na $wiecie od ponad
30 lat, a w Katedrze Warzywnictwa na Wydziale
Ogrodnictwa i Architektury Krajobrazu Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu (UPP) od
roku 2012. W Cieplarni Il generacji wykorzy-
stano tzw. liniowe generatory piany. Piana jest
generowana poprzez przepuszczenie powietrza
przez ptyn pianotworczy.

Siatka Wentylator

Zasada dziafania generatora piany w cieplarni
| generacji.

Generator sktada sie z rury przez ktére tfoczone
jest powietrze oraz rynny przez ktéra przepty-
wa plyn pianotwdrczy i w ktérym zanurzona jest
rura z przeptywajacym pOW|etrzem W dolnej
czesci tej rury znajdujg sie otwory, przez ktore
wyplywa powietrze bezposrednio do ptynu pia-
notwodrczego. Diugosé generatora jest dostoso-
wana do diugosci cieplarni. Dzieki temu na | ha
wystarcza 2-4 wentylatory.

Linigwy generator plamy

Zasada dziafania liniowego generatora
piany w cieplarni Il generacji.

30

W cieplarni Il generacji od nowa zaprojektowano
konstrukcje $cian i dachu, tak aby mozliwe byto
otwarcie catej potaci dachowej przy zachowaniu
mozliwosci izolowania dachu piana. Mozliwe jest
to dzieki wykorzystani generatoréw liniowych
i zamontowaniu zawiasdéw wietrznikdw nie przy
kalenicy jak to jest w standardowych szklarniach,
ale przy rynnach zbierajgcych deszczéwke. Taki
system wietrzenia zwieksza jednoczesnie ilos¢
Swiatfa docierajacego do roslin.

o

o

A

System wietrzenia w cieplarni | generacji
sktada sie z wietrznikéw na szczycie szklarni
oraz wentylatoréw. W cieplarni Il generacji
otwierane s3 wietrzniki na dachu.

W caforocznej uprawie szklarniowej roslin koszty ogrzewania moga stanowic¢ 30-509% wszystkich kosztéw pono-
szonych na produkgje. Im nowoczesniejszy obiekt, lepiej wyposazony, tym mniejszy jest udziat kosztéw ogrze-
wania w kosztach catkowitych. Wykorzystanie piany do izolacji termicznej przegrod umozliwia nawet |0.-krotne
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, przez co zmniejsza sie réwniez emisje gazow cieplarnianych. Podwdjne
przegrody wypetnione piana sg dobrym izolatorem termicznym. Powietrze zamkniete w babelkach piany, nie
moze swobodnie krazy¢ w przegrodzie, przez co minimalizowane jest przenoszenie ciepta na drodze konwekgji.
Scianki babelek piany sg bardzo cienkie, co réwniez utrudnia przewodzenie ciepta, dzieki czemu piana dobrze
izoluje przed stratami ciepfa.

Moze byc wykorzystywana w cieplarniach do izolacji zaréwno dachu jak i scian. Cieplarnie izolowane piana moga
by¢ wykorzystywane w rejonach o bardzo zréznicowanym klimacie, nie tylko w rejonach, w ktérych chiody unie-
mozliwiajg wzrost roslin, ale réwniez w rejonach o bardzo wysokich temperaturach. Piana nie tylko chroni przed
ucieczka ciepfa z cieplarni, ale moze réwniez chroni¢ wnikaniem ciepfa do cieplarni, przez co znaczenie fatwiej
mozna utrzymac¢ optymalne warunki w goragcym klimacie. Piana moze by¢ wykorzystania takze do cieniowania
rodlin przez co mozna chronic rosliny przed nadmiarem $wiatta.

Opracowany system generowania piany moze by¢ wykorzystany rowniez do izolacji termicznej innych obiektow,
w ktorych maja zastosowanie przezroczyste przegrody (okna). Moze by¢ on wykorzystany w halach sportowych,
handlowych, przemystowych, ustugowych, czy ptywalniach. Przegrody z piany mozna wykorzysta¢ jako element
domdw mieszkalnych, dzieki czemu $wiatto stoneczne moze ogrzewad wnetrze domu. Wykorzystanie piany
poza cieplarniami do uprawy roslin zdecydowanie utatwia system wietrzenia, ktory pozwala na otwieranie prze-
gréd izolowanych piana.

Parametr | generacja 1l generacja
Generatory piany Punktowe Liniowe
Zapotrzebowanie na 60-100 2-4
wentylatory do cieplarni o (1 wentylator na kazda (1 wentylator na kilkanascie
powierzchni 1 ha przegrode) przegrod)
Tak Tak
Obieg powietrza w przegrodach (Konieczno$¢ potaczenia na (Nie ma potrzeby taczenia
state 2 lub wigcej przegrod) przegrod na state)
Maksymalna dtugos¢ przegrody Bez ograniczen
50 m
dla 1 generatora piany (zalecana do 200 m)
Przydatnos¢ do budowy
Mata Duza
cieplarni o duzej powierzchni
Stopien skomplikowania
Duzy Maty
systemu generowania piany
Koszty budowy systemu
Duze Mate
generowania piany
Wietrzniki i wentylatory w Otwierany dach na catej
Sposdb wietrzenia
szczytach cieplarni powierzchni cieplarni

Wysokie (zuzycie energii Niskie (tylko w czasie

Koszty wietrzenia elektrycznej do pracy otwierania i zamykania
wentylatoréw) wietrznikdw)
W czasie wietrzenia przy
otwarciu catego dachu $wiatto
Ograniczona przez podwdjna
llo$¢ Swiatta ' dociera bez ograniczen. Bez
folie wietrzenia ilo$¢ $wiatta taka jak
w | generacji
Dostepnosc¢ technologii na UPP Nie Tak
Poréwnanie Cieplarni | i Il generacji.
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SYSTEM LACZENIA MODUtOWEGO STELAZA
MEBLA DO SIEDZENIA | WYPOCZYNKU

(REENO.UP24)

KOORDYNATOR:
DR INZ. KRZYSZTOF WIADEREK / WIADEREK@UPPOZNAN.PL / +48 61 848 73 99

Technologia wykonania modutowej konstrukgji stelaza wybranego mebla do siedzenia i wypoczynku posia-
dajacego dopasowane potaczenie modufowe wraz z wykonanym prototypem tacznika.

Cel projektu.

Sygnaly od producentéw mebli tapicerowanych do siedzenia i wypoczynku o problemach logistycznych, jak:
magazynowanie, transport, wnoszenie do klienta wyrobdw gotowych, skfaniaty do opracowania koncepgji kon-
strukgji stelazy nosnych (ryc. I') o cechach modufowych w niespotykanym dotad podziatem. Najwiekszym proble-
mem jest ostatni etap transportowania mebla tj. odcinek dostarczenia mebla do klienta przez czesto wystepujace
utrudnienia architektoniczne.

Celem projektu byt rozwdj konstrukgji systemu tagczenia modutdw stelaza wybranego, klasycznego mebla do sie-
dzenia i wypoczynku. Etapy rozwoju przeblegafy od poziomu analiz numerycznych przez badania laboratoryjne
podzespotéw do poziomu przygotowania i przetestowania konstrukcji. Prowadzone prace dazylty do opraco-
wania prototypu konstrukcji modufowego stelaza mebla tapicerowanego wraz z prototypem dedykowanego
tacznika wykorzystanego do pofagczenia systemu modufdw. Badania laboratoryjne potwierdzity badania nume-
rycznych w aspekcie wytrzymatosci nowej konstrukeji, zwiaszcza potagczenia modutéw. W trakcie prowadzonych
badan dokonano modernizacji rozwigzania konstrukcyjnego. Dodatkowo w ramach realizacji projektu zgtoszono
rozwigzanie zfgcza i system taczenia

Wykorzystanie w przemysle.

Opracowano koncepcje modufowego stelaza mebla tapicerowanego, ktdéra wprowadza nowe spojrzenie na
modutowos¢ mebli wypoczynkowych o klasycznej formie. Zastosowanie w konstrukgji tego rozwigzania przede
wszystkim korzystnie wptynie na zmniejszenie gabarytdw mebla podczas transportu poprzez oddzielenie czesci
siedziska i oparcia. Korzy$¢ wynika ze zwiekszenia liczebnosci transportowanych elementéw przy tej samej ob-
jetosci fadunkowej. Kolejna korzys¢ to utatwienie wnoszenia mebla do pomieszczen docelowego uzytkowania.
Rozwigzanie to pozwala ograniczy¢ ciezar mebla po przez podziat na co najmniej dwa podzespoty, zwiekszenie
jego mobilnosci w trakcie transportu i co najistotniejsze, przy zachowaniu wiasciwosci wytrzymatosciowych me-
bla po ztozeniu. Od strony technologicznej, rozwigzanie podziatu elementow konstrukcyjnych stelaza, powoduje
wiekszg wydajnos$¢ materiatu podczas obrébki z arkuszy handlowych ptyt drewnopochodnych.

Whynikiem przeprowadzonych pracy przedwdrozeniowych, opartych o badania laboratoryjne, jest technologia
wykonywania modutowej konstrukeji stelaza wybranego mebla do siedzenia i wypoczynku posiadajacego opra-
cowane potaczenie modutowe. Technologia bedzie mogta zosta¢ wdrozona w kazdym zaktadzie produkujacym
meble tapicerowane.
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Ryc. |. Konstrukgja stelaza nosnego mebla

tapicerowanego do siedzenia i wypoczynku.

Ryc. 2. Warianty mody kacji bokéw stelaza
w toku badan na modelu numerycznym:
a) bok z cieciem prostym;

b) bok z cieciem skosnym:;

c) bok z cieciem ksztaitowym.

Ryc. 3. Stanowisko badania wytrzymatosci
podzespotéw.

Hlacre kompleine

Frugaed -
.-.,-.1_.‘..1-.: Tang

Tracre ber dacabeowreh ot

o

Ryc. 4. Stanowisko badawcze prototypu.

Ryc. 5. Dokumentacja techniczna stanowiaca czg$¢ podsumowania projektu.
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PLANTINOVASP. 2 0.0.

PLANTINOVE

GROWING IDEAS

Spotka Plantinova powstata w 2014 roku, jako efekt zapotrzebowania ze strony jej 100% udziatowca Instytutu
Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu na posiadanie w strukturze efektywnego narzedzia do ko-
munikacji z biznesem.

Spdika, jako podmiot prawa handlowego realizuje zdefiniowane przez IWNIRZ cele dotyczace aktywnej komer-
qjalizacji posiadanych dobr wiasnosci intelektualnej poprzez realizacje dziatan zwigzanych z analizg potencjatu,
podnoszeniem $wiadomosci rynkowej wsrdd naukowcdw oraz definiowaniem oferty zgodnej z potrzebami ryn-
ku i oczekiwaniami przedstawicieli biznesu.

Kluczowym  zadaniem jest inijowanie i realizaca proceséw  komercjalizacyjnych  zardw-
no w zakresie popularnych form licenconowania lub sprzedazy a takze bardziej zlozonych
form, jakimi s3 spdtki  SPIN-OFF  Posiadany potencjat intelektualny do$wiadczonego w  proce-
sach transferu technologii zespofu pozwala na zaoferowanie usfug brokerskich, a takze wsparcia

w zakresie pozyskiwania finansowania wspdtpracy nauki z biznesem.




OPRACOWANIE SERII KOSMETYKOW BEZ PARABENOW
L WYKORZYSTANIEM OLEJU KONOPNEGO
| EKSTRAKTOW I 10t

(REFNO.PLI 1)

KOORDYNATOR:
MGR LECH BARTKOWSKI / LECH.BARTKOWSKI@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 74

Istotaprojektubytoopracowaniepodstawtech-
nologii wytwarzania kosmetykéw w postaci:
kremu, zelu pod prysznic i szamponu.

Za cel obraliSmy sobie opracowanie innowa-
cyjnych i zréwnowazonych proceséw produk-
cyjnych z uzyciem ekstraktow z ziét do otrzy-
mywania nowych produktow kosmetycznych,
wolnych od konserwantdw z grupy parabendw.

Procesy mieszania i pakowania zaprojektowano
w taki sposdb, aby zagwarantowad wysokg ja-
kos¢ i stabilnos$¢ cennych sybstangji, jak réwniez
zapewni¢ zachowanie optymalnych wiasciwosci
oraz bezpieczenstwa kosmetykdw.

Opracowane technologie umozliwiajg produk-
ge kosmetykdw bogatych w cenne sktadniki
oraz pozwolg na wygenerowanie dodatkowych
zrédet dochodu dla przemystu przetwarzajace-
go surowce roslinne.
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OPRACOWANIE NOWE] LINIT PASTYLEK HIGIENIZUJACYCH

DO CZYSZCZENIA JEZYKA

(REFNO.PLI2)

KOORDYNATOR:

MGR MARTA GROMEK / MARTA.GROMEK@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 25

Nieprzyjemny zapach z ust to dyskomfort, ktory
utrudnia kontakt spoteczny i zawodowy.

Rozwigzaniem tego problemu sa pastylki do
czyszczenia jezyka — produkt zaprojektowany
0 najnowsze trendy rynkowe oraz innowacyjne
i zrbwnowazone procesy produkcyjne.

Pozwalajg one na czyszczenie jezyka z resztek
jedzenia, nalotéw kawy, herbaty czy papiero-
sow, aktywnie odswiezajac usta dzieki kompo-
zycji odpowiednio dobranych substandji.

Procesy: wytwarzania i pakowania zaprojekto-
wano w taki sposéb, aby zagwarantowad wyso-
kg jakos¢, jak réwniez zapewni¢ zacho- wanie
optymalnych wiasciwosci.

Dla wytworzonych préb technologicznych pro-
wadzone byly m.in. badania organoleptyczne,
fizykochemiczne, mikrobiologiczne produktu.

PrzeprowadziliSmy badania konsumenckie pa-
stylek do czyszczenia jezyka , dzieki ktorym
potwierdzono  pozytywne odczucia organo-
loptyczne efektu czyszczenia jezyka oraz od-
Swiezenia oddechu.

W skali 8 punktowe] pastylki uzyskaly srednig
ocene efektu czyszczenia 6. Dodatkowym atu-
tem okazaly sie wyniki  z badarn mikrobiolo-
gicznych jednoznacznie wykazaly zmniejszenie
liczby drobnoustrojow juz po pierwszym uzyciu,
a efekt ten utrzymywat sie podczas ciggtego sto-
sowania.

Pastylki do czyszczenia jezyka s3 unikalne dzieki:

braku obecnosci w sktadzie cukru biatego lub sy-
ropu glukozowo-fruktozowego

wyjatkowej funkgji czyszczenia jezyka, osiggnie-
tej dzieki zawartosci mielonych odttuszczonych
nasion Inu

zastosowaniu naturalnych olejkéw eterycznych
o whasciwosciach prozdrowotnych

apetycznej kolorystyce uzyskanej dzieki natural-
nym barwnikom pochodzacym z zywnosci bar-
wigcej.




OPRACOWANIE PRODUKTOW DLA ZWIERZAT DOMOWYCH ORAZ
HODOWLANYCH OPARTYCH O SUBSTANCJE POCHODZACE
1 KONOPI PRZEMYSLOWYCH ODMIAN IWNIRL

(REFNO.PLI3)

KOORDYNATOR:
DR INZ JOANNA FOKSOWICZ-FLACZYK /JOANNA.FLACZYK@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 13

h\/
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Przedmiotem realizacji projektu bylo wykorzystanie débr wiasnosci intelektualnej IWNIRZ w postaci odmian
konopi przemystowych Biafobrzeskie, Tygra i Henola oraz know-how w zakresie wytwarzania produktéw /
suplementdw zawierajgcych materiat roslinny pochodzacy z konopi, w tym olej oraz ekstrakt z kwiatostanu
z zawartoscig CBD, dla zwierzat domowych (psy, koty) oraz zwierzat hodowlanych.

Istotnym czynnikiem stanowigcym o potrzebie wykorzystania substancji pochodzacych z konopi w zywieniu
zwierzat jest fakt, ze zwierzeta posiadajg uktad endokanabinoidowy — przez wielu zwany metaukifadem, ktdérego
aktywnos¢ polega na regulowaniu homeostazy organizmu. Dlatego tez dostarczanie fitokannabinoiddw z konopi,
pozwoli na szybsze przeciwdziatanie negatywnym zmianom toczacym sie w organizmie np. w obszarze zmian
zwyrodnieniowych, u podstawy ktérych lezy proces zapalny.
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Innym z zaplanowanych dziatan to ocena mozliwosci zagospodarowania omfotu powstatego w trakcie odziarnie-
nia wiech konopnych na cele paszowe. W tym celu zostaty dokonane analizy jakosciowo-ilosciowe omfotu oraz
podjete dziafania przegotowujace uzycia tego surowca odpadowego jako pdtproduktu na cele paszowe, a takze
przeprowadzono analize zdolnosci rejestracyjnych omfotu konopnego w aspekcie pasz dla zwierzat.

Biatobrzeskie, Tygra, Henola, wszystkie trzy odmiany zostaty wyhodowane w Instytucie Witdkien Naturalnych
i Rodlin Zielarskich. Sa to konopie jednopienne, o wysokim i ustabilizowanym stopniu jednopiennosci. Naleza
do form srodkowo-europejskich i okres wegetacji maja dostosowany do polskich warunkéw klimatyczno-gle-
bowych. Sa to odmiany typowo witdkniste, zawierajace mniej niz 0,2% substangji halucynogennych (A9THC).
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OPRACOWANIE KOSIARKI DO KONOPI Z FUNKCJA
0SOBNEGO ZBIORU WIECH

(REFNO.PLI4)

KOORDYNATOR:
DR INZ. RYSZARD KANIEWSKI / RYSZARD.KANIEWSKI@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 67

Dla potrzeb zbioru konopi jednopiennych, w polskich warunkach klimatycznych optymalny jest zbiér konopi na
cele nasienne realizowany w nastepujacy sposéb:

w pierwszym etapie koszone sg same wiechy konopne, przekazane nastepnie do suszenia powietrzem podgrza-
nym lub w sposdb naturalny;

nastepnie koszone sg fodygi konopne, rozdrabniane na odcinki, lub nie rozdrabniane i te pozostajg na plantagji
dla roszenia lub podsuszenia.

Termin zbioru jest dobrany do pefnej dojrzatosci nasion w Srodkowej czesci wiechy. Taki zbidr pozwala na uzy-
skanie mozliwie najwyzszego plonu nasion dobrej jakosci, gdyz wiechy konopne w trakcie suszenia pozwalajg
na czesciowe dojrzewanie posprzetne zawartych w nich nasion. Po podsuszeniu wiechy podlegajag omtotowi w
dowolnej maszynie miécacej (kombajnie lub mtocarni cepowej) i otrzymanie ziarna.

Specjalna kosiarka opracowana w Instytucie Wiékien Naturalnych i Rosélin Zielarskich umozliwia osobny
zbidr wiech konopnych dla celéw produkgji nasiennej lub produkcji wiech dla dalszego ich wykorzystania,
np. do ekstrakgji nadkrytycznym CO,, destylacji z parg wodna lub innego celu.

Wprowadzenie w procesie zbioru konopi odrebnego scinania wiech pozwala na:
istotne mechanizowanie procesdw uzyskiwania nasion,

catkowite wyeliminowanie naktadow pracy recznej przy zbiorze,

otrzymanie surowca, ktéry pozwala w dalszym procesie uzyskac inne substancje,
uniezaleznienie sie od niesprzyjajacej pogody.

W tej technologii tylko $cinacz wiech i $cinacz todyg sa specjalistycznymi maszynami. Pozostate maszyny: siewnik,
przetrzasacz warstwy, prasa belujgca, mtocarnia sg typowymi maszynami rolniczymi. Z tego powodu Instytut
Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich forsuje od lat osobny zbidr wiech, czyli jednofazowy zbidr konopi
z osobnym zbiorem wiech.

Mozliwe jest prowadzenie tego zbioru réwniez poprzez wysciefanie skoszonych catych fodyg na plantacje, jed-
nak przekropna pogoda w terminie zbioru uniemozliwia czesto zbidr bez znacznych strat. Nasiona majg wte-
dy dostep do sokdw catej rosliny i jakos¢ takiego dojrzewania posprzetnego jest wyzsza, zapewnia lepsza niz
przy jednofazowym zbiorze jako$¢ nasion. Po okresie dojrzewania nasion nastepuje omfot fodyg, najczesciej
w odziarniarkach snopowych do konopi. Taki dwufazowy zbidr konopi jest rowniez stosowany, cho¢ potgczony jest
Z wyzszymi stratami nasion zjadanych przez ptactwo i osypujgcymi sie na plantacje. Plantatorowi w zaleznosci od
warunkow lokalnych pozostaje wybdr pomiedzy wyzszym plonem nasion, a lepszg ich jakoscia.
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wyprodukowano
na licencji IWNIRZ

Mocowanie do tadowacza czotowego
za pomocg euro ramki.

Dtugos¢ - 6586 mm
Szerokos¢ - 1330 mm
Dtugos¢ czesci $cinajacej - 2662 mm

Moc silnikéw hydraulicznych 2x10 kW
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WYKORZYSTANIE ETERYCZNEGO OLEJKU KONOPNEGO
W WYROBIE ALKOHOLOWYM

(REENO.PLIS5)

KOORDYNATOR:
DR INZ. RYSZARD KANIEWSKI / RYSZARD.KANIEWSKI@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 67
MGR KAROLINA ZAJACZEK

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja alkoholowa zawierajaca alkohol etylowy o stezeniu od 35 do 50% ob-
jetosciowych zawierajaca dodatki smakowe i zapachowe, charakteryzujgca sie tym, ze zawiera eteryczny olejek
konopny i ekstrakt z wiech konopi.

Zastosowanie eterycznego olejku konopnego w kompozycji alkoholowej prowadzi do uzyskania alkoholu o nie-
banalnym smaku i aromacie, o wielkim potencjale rynkowym.

Olejek charakteryzuje sie:

postacig — klarowna ciecz, o barwie od jasno zdftej do ciemno zielone;j,

zapachem — charakterystyczny dla konopi, nuta zapachowa lesno-tgkowa, przyjemna

gestoscig wzgledng w temp. 20°C — 0,835 g/cm?,

gféwnymi sktadnikami: mircen 40,3%, trans-B-ocymen 16,3%,a-caryophylen 12,8%, a-pinen 9,5%, limonen
7,8%, B-pinen 4,6%, a-humulen 3,6%, terpinolen 0,5%.

zawartoscig substancji narkotycznych A9-tetrahydrokannabinolu

(A9-THC), ktora wynosi 0,01%.

Dla wielu ludzi istnieje tylko jeden rodzaj konopi konopie indyjskie (Cannabis sativa L. var. indica). Ogromng
popularnosc zdobyiy przede wszystkim z racji ich wykorzystania, gtownie rekreacyjnego oraz leczniczego. Jednak
nie nalezy zapommac ze do gatunku Cannab|s Sativa nalezg takze konopie siewne (Cannabis sativa L var. sativa),
nazywane rowniez widknistymi.

Instytut Widkien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu jest jedyng w Polsce interdyscyplinarng jednost-
kg badawcza o znaczeniu miedzynarodowym, zajmujacg sie kompleksowymi badaniami nad pozyskiwaniem
i przerobem naturalnych surowcow widkienniczych (len, konopie, jedwab, wetna i inne). Instytut prowadzi prace
badawcze miedzy innymi w zakresie hodowli i agrotechniki roslin widknistych oraz wykorzystania produktow
ubocznych powstatych podczas przetwdrstwa surowcow widkienniczych.

IWNIRZ jest tez jedynym w kraju producentem eterycznego olejku konopnego Jego produkcje podijat w 2002 r.
z polskich odmian konopi o niskiej zawartosci kanabinoidéw, w tym THC (ponizej 0,2% w suchej masie ziela).
Odmiany te spetniajg wymagania okreslone w ustawie (z dnia 6 wrzesnia 2001 r., Dz. U. Nr |25, poz. 1367)
i s3 dopuszczone do uprawy w kraju.
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Fot. |. Destylarnia eterycznych olejkéw konopnych.
|
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DOSKONALENIE TECHNOLOGII UPRAWY KONOPI ODMIANY
"HENOLA" W ASPEKCIE MAKSYMALIZAC)I PRODUKC]I

ORAZ OKRESLENIA MOZLIWOSCI GOSPODARCIEGO
WYKORZYSTANIA PLONU

(REENO.PL16)
KOORDYNATOR: MGR INZ. JAKUB FRANKOWSKI / JAKUB.FRANKOWSKI@IWNIRZ.PL / +48 61 845 58 6|

Celem ogdlnym projektu byto opracowanie technologii uprawy i okreslenie mozliwosci wykorzystania nowej
odmiany konopi siewnych (Cannabis sativa L.) odmiany ‘Henola’ w réznych gateziach gospodarki.

Dla realizacji zatozonego celu pracy zaplanowano wykonanie nastepujacych zadan badawczych:

opracowanie agrotechniki uprawy ‘Henoli’ poprzez okreslenie wptywu wybranych czynnikdw na wysokosé
i jakos¢ plonu,

okreslenie plonu stomy, wiech, zawartosci CBD, olejkdw eterycznych i widkna w fazie kwitnienia kwiatostandw
oraz plonu nasion i oleju w fazie pefnej dojrzatosci nasion w zaleznosci od analizowanych czynnikow i zastosowa-
nych wariantéw danego do$wiadczenia,

opracowanie kart technologicznych uprawy ‘Henoli’ w zaleznosci od kierunku wykorzystania plonu (w celu po-
zyskania wiech lub nasion),

okreslenie przydatnosci biomasy odpadowej (stomy konopnej) na cele energetyczne, w celu ich efektywnego
zagospodarowania.

Henola jest nowg odmiang konopi, ktéra zostata wyhodowana w Instytucie Wiékien Naturalnych i Roslin Zielar-
skich (IWNIRZ). W 2017 r. zostata ona wpisana do Krajowego Rejestru Odmian. IWNIRZ przyznano réowniez
wylaczne prawo do odmiany, a odmiane HENOLA wpisano do Ksiegi Ochrony. Dotychczas przeprowadzo-
ne obserwacje i uzyskane wyniki badan $wiadcza o tym, iz konopie odmiany HENOLA cechujg sie krétszym
okresem wegetacji, nizszym wzrostem oraz znacznie wiekszym plonem nasion od wzorcowej odmiany
‘BIALOBRZESKIE', dzieki czemu majg one duzy potendjat gospodarczy.

Mozliwosci wykorzystania w gospodarce.

Odmiany konopi przemysfowych sg obecnie bardzo pozadanym towarem, co wynika z dynamicznego zapo-
trzebowania na produkty i surowce pochodzace z konopi w wielu sektorach przemystu (branzy spozywczej,
kosmetycznej, medycznej, widkienniczej czy budowlanej). Od kilku lat produkty z konopi notujg olbrzymi wzrost
sprzedazy. Jak w kazdym biznesie waznym aspektem jest ekonomika proceséw produkcyjnych. Dlatego tez istot-
nym z punktu widzenia kosztoéw pozyskania surowca jest wydajnosc z jednostki powierzchni upraw.

Niniejszy projekt miat na celu dostarczenie na rynek w petni dopracowanego produktu — konopi odmiany
‘HENOLA wraz z ekonomicznie efektywng technologig uprawy.

Odmiana HENOLA daje niespotykany przy innych odmianach wysoki plon nasion z hektara. Jak wynika z do-
tychczasowych doswiadczen agrotechnicznych sredni plon z jednostki powierzchni uprawy, w poréwnaniu
do pozostatych dostepnych na rynku odmian, jest nawet czterokrotnie wyzszy.

Zakiadamy, ze wdrozenie prac wykonanych w ramach projektu podniesie w/w wartosci poprzez standaryzacje
i optymalizacje agrotechniki i innych aspektdw wptywajacych na wzrost plonu z hektara.

Kluczowym rynkiem sg Stany Zjednoczone oraz kraje europejskie. Analiza rynku amerykanskiego, potwierdzita
wzrost zainteresowania nasionami, prawami oraz potencjatem naukowo-badawczym dotyczacym konopi, kté-
rym dysponuje IWNIRZ.
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W dniu 27 listopada 2018 IWNIRZ zawart z amerykanskg firmg International Hemp Solutions umowe licencyjno
— badawczg przewidujacg wprowadzenie na miedzynarodowy rynek nowej polskiej odmiany konopi oleistych
o nazwie HENOLA. Ze wzgledu na niezwykle wysoki plon nasion, HENOLA ma szanse stac sie globalnym hitem
spozywczego | energetycznego sektora rynku konopi przemystowych.

Nasiona konopi odmiany HENOLA mogg stanowic surowiec do produkgji wielu produktéw spozywczych takich
jak pieczywo, musli, suplementy diety czy olej spozywczy. Ponadto z kwiatostandw mozna pozyskiwaé: CBD,
ktéry ma duze znaczenie w medycynie oraz olejki eteryczne stosowane jako aromat wzbogacajacy produkty
spozywcze czy kosmetyczne.

'Biatobrzeskie'
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PARK NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY FUNDAC]! UAM
W POZNANIU

Wiecej informacji o projektach PPNT realizowanych w ramach Inln+ mozna uzyska¢
kontaktujac sie z Agata Wylegala, aw@ppnt.poznan.pl, tel. 61 8279771.

Zapraszamy réwniez na nasza strone internetowa www.ppnt.poznan.pl .

(PLPINTT)

POZNANSKI PARK
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNY

Fundacji Uniwersytetu im. A. Mickiewicza

Poznanski Park Naukowo-Technologiczny (PPNT) Fundacji Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu od
ponad 20 lat aktywnie wspdtpracuje z przedsiebiorcami i naukowcami. Wspiera firmy w rozwoju i wprowadza-
niu innowadji na rynek, a naukowcdw w ich dziatalnosci badawczej.

Naszg misja jest komercjalizacja wiedzy i technologii. Specjalizujemy sie w chemii, fizyce, biotechnologii i IT.
Prowadzimy takze wtasne badania naukowe. JesteSmy akredytowanym osrodkiem innowadji i jako jedyny park
technologiczny w Polsce, posiadamy status jednostki naukowe;.

éwiadczymy profesjonalne ustugi dla innowacyjnego biznesu oraz nauki, budujac przyjazne i kreatywne otoczenie
dla mtodych talentéw. Oferujemy wsparcie w zakresie kompetencji menedzerskich oraz kontaktow z naukowca-
mi i przedsiebiorcami. Zapewniamy przestrzen do prowadzenia wiasnego biznesu oraz badan laboratoryjnych.
W PPNT realizujemy miedzynarodowe projekty, organizujemy szkolenia i konferencje a takze inkubujemy,
wspomagajac powstawanie oraz rozwoj matych i $rednich przedsigbiorstw, dziatajgcych w oparciu o nowe tech-
nologie. Park tetni zyciem!

A jak widzimy siebie za kilka lat? Dazymy do tego, by PPNT stanowito kluczowy wezet wiedzy oraz technologii
w regionie, i by byto jednym z liczacych sie aktordw krajowego systemu innowacji, wyznaczajacym nowe trendy
rozwojowe dla instytucji otoczenia biznesu.




NOWOCZESNE GRANULATY POLIPROPYLENOWE Z DODATKIEM
NANOCZASTEK SREBRA LUB MIEDZI DO WYTWARZANIA WYROBOW
PLASTIKOWYCH UZYWANYCH DO UTRZYMYWANIA CZYSTOSC|

(REENO.PPNTI I)

KOORDYNATOR:
DR INZ. MARCIN SMIGLAK / MARCIN.SMIGLAK@PPNT.POZNAN.PL / +48 782 707 596
MGR RAFAL KUKAWKA / RAFAL.KUKAWKA@PPNT.POZNAN.PL / +48 792 716 865

Celem projektu byto wytworzenie materiatéw polimerowych z polietylenu (PE) i polipropylenu (PP)
o wiasciwosciach bakteriobdjczych i bakteriostatycznych.

W wyniku prowadzonych prac rozwojowych powstata metoda wytwarzania koncentratu granulatu PE i PP
w skiadzie ktérego zawarte jest nanoAg osadzone na krzemionce. NanoAg zostato dodane do bazy polimerowej
ze wzgledu na wiadciwosci bakteriobdjcze i bakteriostatyczne. Tak wytworzony baza polimerowa moze stuzy¢
jako dodatek do wytwarzania elementéw plastikowych zawierajacych w swojej strukturze od 100 do 200 ppm
nanoAg. Wyniki przeprowadzonych przez nas badan wskazuja, ze uzycie tak matych ilosci nanoAg nie pogarsza
wiasciwosci mechanicznych (statycznej préby na rozcigganie, $ciskanie oraz okreslenie energii potrzebnej do
dynamicznego pekania probek) wytworzonych materiatéw z granulatu zawierajacego nanoAg w poréwnaniu do
kontroli niezawierajacej nanoAg. Ponadto przeprowadzone badania na bakteriobdjczos¢ i bakteriostatycznosc
wedfug normy ISO 22196 przeciwko bakteriom Staphylococcus aureus oraz Escherichia coli wykazaty, ze otrzy-
mane materialy z domieszka nanoAg w 100% redukowaty liczbe bakterii w stosunku do préby kontrolnej.

Mozliwosci zastosowania.

Producenci przedmiotéw do utrzymywania czystosci takich jak miotly, wiadra, szczotki, gabki itp., daza do ulep-
szania swoich produktéw, na przyktad poprzez funkcjonalizowanie gotowych wyrobdw. Jedna z najbardziej poza-
danych funkgdji jest wytworzenie bazy polimerowej, ktéra poprzez domieszkowanie matymi ilosciami nanoSrebra
(nanoAg) osadzonego na krzemionce bylaby odpowiednia do wytwarzania elementow plastikowych o wiasci-
wosciach bakteriostatycznych i bakteriobdjczych na powierzchni takiego wytworzonego elementu plastikowego,
a jednoczesnie nie wplywataby negatywnie na wiasciwosci mechaniczne gotowego produktu wytworzonego
z granulatu domieszkowanego nanoAg.

Wytworzone w ramach technologii materialy polimerowe wykazaty podobne wiasciwosci mechaniczne jak ma-
terialy bez domieszki nanoAg. W potaczeniu z faktem, ze materialy te wykazywaly znaczna bakteriobdjczosc
nawet w stezeniu | 00ppm nanoAg, otrzymane materialy mogg miec zastosowanie w wielu gateziach przemystu
plastikowego. Wiasciwosc ta w produktach do utrzymywania czystosci jest bardzo pozadana ze wzgledu na fakt
iz produkty takie czesto narazone sg na dtugotrwaly kontakt z wilgocig co sprzyja rozwijaniu sie na ich powierzch-
ni bakterii i grzybdw, ktére moga byc¢ szkodliwe dla 0séb uzywajacych takich produktow.
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Wytopione ptytki z koncentratu polipropylenu zawierajacego |00 ppm nanoAg, poddane nastepnie testom na

bakteriobodjczos¢
|

Probka Probka
polipropylenu polipropylenu
g A L A

Kontrola

wilogci 100ppm ~ w ilosci 100ppm

E. coli

Wzrost mikroorganizmoéw po 24 godzinach inkubacji.
|

Préba
kontroln Préba Prébka PP Prébka PP Probka PP Prébka PP

Oznaczany ) a Kontrolng  23wierajac  zawierajgc  zawierajgc ~ zawierajac
ezposr ananoAg ananoAg ananoAg ananoAg
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dziesietneg
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zywych

komorek

bakterii

Prébka PP

zawierajgc

a nanoAg
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2,33x10*

4,37

Liczba zywych bakterii Escherichia coli na ptytkach kontrolnych oraz testowych

zawierajacych srebro. Wyniki uzyskane dla préby badanej i kontrolne;.
|
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INNOWACY]NY SRODEK DO OCHRONY ROSLIN DZIALAJACY
POPRZEZ POBUDZANIE ODPORNOSCI NA INFEKCJE
WYWOLYWANE PRIEZ PATOGENY ROSLINNE

(REENO.PPNT12)

KOORDYNATOR:

DR INZ. MARCIN SMIGLAK / MARCIN.SMIGLAK@PPNT.POZNAN.PL / +48 782 707 596

MGR RAFAL KUKAWA / RAFAL. KUKAWKA@PPNT.POZNAN.PL / +48 792 716 865

MGR PATRYCJA CZERWONIEC / PATRYCJA.CZERWONIEC@PPNT.POZNAN.PL / +48 573 154 11|

W celu ograniczenia zuzycia pestycydow Unia Europejska ustanowita w 2009 roku dyrektywe okreslajgcg nowe
kierunki rozwoju ochrony roslin. Polityka ta zmusza producentéw srodkdw ochrony rodlin do prowadzenia ba-
dan nad bezpiecznymi dla Srodowiska rozwigzaniami. Jednym z nich moze by¢ systemiczna odpornosé nabyta
(SAR), czyli mechanizm obronny roslin aktywowany w przypadku ataku wirusdw, bakterii i grzybdw. Ten wy-
rafinowany system odpornosciowy rosliny moze by¢ rdwniez pobudzany przez niektdre bezpieczne, naturalne
i syntetyczne zwigzki chemiczne.

Jednymi z takich zwiazkdw sa analogi strukturalne kwasu salicylowego, m.in. pochodne benzotiadiazolu. Badania
wykazaly, ze otrzymane czasteczki chemiczne sa najskuteczniejszymi ze znanych induktoréw odpornosci sys-
temicznej u rodlin, efektywnie indukujacym odporno$¢ przeciwko szerokiemu spektrum patogendw takich jak
wirusy, bakterie i grzyby, co jest niespotykane wsréd obecnie komercyjnie dostepnych srodkdw ochrony roslin.
Przedmiotowa technologia oparta o odkryte induktory pozwala na zastosowanie preparatu, poprzez oprysk lub
podlewanie, w dawkach o 250 razy nizszych niz w przypadku konwencjonalnych pestycyddw. Jako ze otrzyma-
ne induktory nie wykazujg aktywnosci biologicznej w stosunku do bakterii, wiruséw i grzybdw, proponowane
rozwigzanie wpisuje sie w zagadnienia dotyczace przeciwdzialania wystepowaniu negatywnego wptywu srodkow
ochrony roslin na cztowieka i Srodowisko, zachowania bioréznorodnosci srodowiska (substandja nie jest toksycz-
na), a takze jest kompatybilne z zatozeniami zintegrowanej ochrony roslin.

Najwazniejsze zalety

Spetnione nowe wymogi prawne UE dotyczace redukdji ilosci uzywanych SOR oraz wymagania konsumentow
produktdw rolnych;

Ekstremalnie niska dawka stosowania - obnizenie dawki 250 razy;

Znaczaco nizsze koszty ochrony roslin w przeliczeniu na | ha upraw;

Catkowicie bezpieczny dla srodowiska, w tym pszczét i cztowieka;

Szeroki zakres roslin chronionych jednoczesnie przed chorobami wirusowymi, bakteryjnymi i grzybobdjczymi;

Potencjalnymi odbiorcami dla analizowanej technologii s3 producenci SOR, nawozdw lub zwiazkéw chemicz-
nych stanowigcych ich sktadniki.

Wykorzystanie biostymulatorow

Posrod czterech najwazniejszych trenddw istniejacych na globalnym rynku stymulatoréw rodlin jest wykorzy-
stanie biostymulatoréw w uprawach konwencjonalnych oraz zastosowanie biostymulatoréw jako pestycyddw.
Pierwszy trend zwigzany jest z rosngcym zapotrzebowaniem na zywnos¢, jak rowniez wzrastajagcymi wymaga-
niami co do jej jakosci, a takze rosngcymi kosztami stosowania nawozéw. Drugi z kolei zwigzany jest z rozwojem
idei zrdwnowazonego rolnictwa ekologicznego i rosnacej $wiadomosci spoteczenstwa co do zasadnosci wdra-
zania tej idei w praktyke.
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WYTWARZANIE SILNIE HYDROFOBOWYCH WLOKIEN o e Pl Tt Wiokenticus w Locs, Cerylat ten Swerarie eimene nabardae SN

nych wymogdw ekologicznych stawianych tkaninom i dzianinom. Ponadto oznaczanie tym znakiem potwierdza
I TKAN IN NATU RALNYCH wiasciwosci humanoekologiczne wyrobdw widkienniczych i zapewnia, ze proces ich wytwarzania jest zgodny
(REENO.PPNT13) z obowigzujacymi przepisami prawnym w zakresie normatywow higienicznych dla srodowiska pracy.
KOORDYNATOR:

DR MARCIN PRZYBYLAK / MARCIN.PRZYBYLAK@PPNT.POZNAN.PL / +48 602 132 352

Projekt zajmowat sie efektywnym sposobem modyfikacji/otrzymywania tkanin bawetnianych cechujgcych sie
wysokg odpornoscig na wchtanianie wody. Wyroby bawetniane posiadajg wiele zalet takich jak elastycznos¢,
miekko$¢, odporno$¢ na rozcigganie, dobra wytrzymato$¢ mechaniczna ponadto bawetna jest hipoalergiczna,
delikatna dla skory a przede wszystkim biodegradowalna i ekologiczna. Tekstylia bawetniane cechuje takze duza
chtonno$¢ wody co zmniejsza jej walory uzytkowe. Realizacja projektu pozwolita temu problemowi zaradzi¢.

Rezultatem przeprowadzonych prac jest otrzymanie tkanin naturalnych catkowicie odpornych na dziatanie wody.

Efekt ten osiggnieto dzieki zastosowaniu najnowsze] generacji zwigzkdw krzemoorganicznych (difunkcyjnych
po- lisiloksandw). Tekstylia impregnuje sie metodg kapieli w roztworze modyfikatora a nastepnie przeprowadza
sie utrwalanie w podwyzszonej temperaturze. Modyfikator dzieki swej budowie moze trwale wigzac sie z po-
wierzchnig widkien z wytworzeniem wigzarn chemicznych jednoczesnie nadajac funkcyjnos¢ (hydrofobowosc)
tkaninie.

Tkaniny sa wysoce hydrofobowe lub superhydrobofobowe, catkowicie odporne na proces wielokrotnego pra-
nia. Hydrofobowos¢ oceniono za pomocg goniometrycznego pomiaru kata zwilzania, wyznaczanie odpornosci
wyrobdow na zwilzanie powierzchniowe (spray test), wchtanianie wody metoda kropli | oraz wyznaczanie od-
pornosci na deszcz. Wykonano takze analize w podczerwieni FT-IR, powierzchni SEM oraz mikroanalize po-
wierzchniowg otrzymanych probek w celu potwierdzenia zajscia modyfikacji. Opracowane metody nadawania
wiasciwosci hydrofobowych nie powodowaty pogorszenia zaréwno wiasciwosci mechanicznych jak i waloréw
wizualnych modyfikowanych tkanin.

Potencjalne korzysci:

Technologia jest metoda uzyskania hydrofobowosci w tkaninach naturalnych, celulozowych. Jednoczesnie zasto-
sowanie tej metody nie wplywa na jakiekolwiek zmiany fizyczne samej tkaniny, co potwierdzone zostato odpo-
wiednimi testami. W wyniku zastosowania technologii, otrzymujemy tkaniny o wiasciwosciach hydrofobowych,
bez jakichkolwiek kompromiséw na jakosci samej tkaniny naturalnej i bez utraty jej zalet.

Potencjalne zastosowania:

Technologia kierowana jest do firm z branzy tekstylno-odziezowej, zaréwno z sektora konsumenckiego,
jak i profesjonalnego.

Technologia ma zastosowanie w kazdej branzy, wykorzystujgcej bawetne. Dzieki niej, bawetna zyskuje nowe,
pozadane wiasciwosci, bez jakichkolwiek efektow ubocznych/kompromisdw.

Technologia idealnie wpisuje sie, zwtaszcza w takie kategorie produktowe, jak:

B odziez funkcjonalna (sportowa, przeciwdeszczowa, itp.)
B odziez profesjonalna (straz, policja, wojsko, itp.)

B tapicerka samochodowa

B tapicerka meblowa

54 55



PREPARATY ANTYROSZENIOWE (PRZECIWMGIELNE)
NA BAZIE ORGANOFUNKCY|NYCH ZWIAZKOW KRZEMU

(REENO.PPNT | 4)

KOORDYNATOR: PROF. DR HAB. HIERONIM MACIEJEWSKI / HIERONIM.MACIEJEWSKI@PPNT.POZNAN.PL /

+48 61 827 97 53
MGR INZ. |. DABEK

Sktonnos¢ powierzchni szklanych do pokrywania
sie parg jest czestym zjawiskiem, wszedzie tam,
gdzie wystepuje duza wilgotnos¢ powietrza oraz
nagta zmiana temperatury. W wyniku obnizenia
temperatury otoczenia nastepuje kondensacja
kropel wody na powierzchni, co czesto moz-
na zaobserwowac na przedmiotach uzywanych
W naszym codziennym zyciu, np. na lustrze w
tazience, okularach, okularach ptywackich, lor-
netkach, szklanych soczewkach lub soczewkach
aparatu fotograficznego.

Zjawisko parowania wigze sie nie tylko z dys-
komfortem, ale réwniez z zagrozeniem wyni-
kajacym z ograniczonej widocznosci i kwestia-
mi bezpieczenstwa m.in. w sektorze lotniczym
i motoryzacyjnym, a takze w niektérych pro-
cedurach chirurgicznych (np. w chirurgii endo-
skopowej). Analogiczne problemy wystepujg
w zastosowaniach, w ktérych dazymy do mak-
symalizacji wykorzystania energii stonecznej, np.
w szklarni zamglenie moze radykalnie zmniejszy<
przepuszczalno$¢ swiatla, co skutkuje spadkiem
plonéw. Producenci, wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom klientdw, nieustannie opracowujg
nowe receptury preparatow antyroszeniowych.
Ich zadaniem jest obnizenie napiecia powierzch-
niowego lub zwiekszenie energii powierzchnio-
wej impregnowanego materiafu w skutek czego
krople cieczy ulegajg ,rozptynieciu”, tworzac
transparentny film (powierzchnia nie ulega za-
parowaniu). W naszym rozwigzaniu zastoso-
walismy  polidimetylosiloksany, ktére oprécz
zdolnosci do obnizania napiecia powierzchnio-
wego, wykazujg szereg unikalnych wiasciwosci
tj. odpornos¢ chemiczng, odpornos¢ na dziata-
nie czynnikdw atmosferycznych,

czy tez niewielkg zmiennos¢ wiasciwosci fizycz-
nych w szerokim zakresie temperatur. Opraco-
wany preparat o wiasciwosciach przeciwmgiel-
nych (antyroszeniowych), ktérego gtdwnym
sktadnikiem jest funkcjonalizowany polisiloksan,
zawierajacy w swej strukturze m. in. ugrupowa-
nia polieterowe, wykazujgce wiasciwosci anty-
roszeniowe, a zarazem mniejszg tendencje do
oblodzenia lub utrzymywania sie szronu (lodu)
na powierzchni modyfikowane] takim prepara-
tem.

Wykorzystanie:

W opracowanym rozwigzaniu (bedacym pod-
stawg naszego zgloszenia patentowego o nume-
rze P427499) jedynym czynnikiem aktywnym
jest polieter silikonowy o specyficznej budowie
zapewniajacy wieloptaszczyznowe — dziatanie.
Whynika to z wiasciwosci tej grupy zwigzkdw
charakteryzujacych sie:

wysokg stabilnoscig chemiczng (wyzszg niz kla-
sycznych surfaktantéw) obejmujaca nie tylko od-
pornos¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych,
lecz takze odpornos¢ na dziafanie czynnikdw
atmosferycznych);

stabilnoscig hydrolityczna;

wiasciwosciami antyelektrostatycznymi;,
wiasciwosciami emulgujacymi;

bardzo dobrg rozpuszczalnoscia w wodzie
i alkoholach;

obnizaniem napiecia powierzchniowego nawet
do 20 - 23 mN/m? co zwieksza ich aktywnos¢
jako $rodkdéw powierzchniowo-czynnych.

W odrdznieniu od powszechnie stosowanych
srodkéw powierzchniowoczynnych majg one
charakter niejonowy. Redukuje to ryzyko po-
wstania korozji i degradacji powtok lakierniczych
lub elementdw metalowych towarzyszacych po-
wierzchniom szklanym. Ponadto z uwagi na ich
hydrofilowy charakter wptywajg na zmniejszenie
kata zwilzania wodg do poziomu ponizej 20°
co uniemozliwia tworzenie sie pojedynczych
kropelek wody na zmodyfikowanej powierzchni
szyby czyniac jg catkowicie transparentng. Zja-
wisko znakomitej zwilzalnos$ci pomaga takze w
procesie czyszczenia powierzchni, pozwalajgc
na odmoczenie ucigzliwych zabrudzen. Wspo-
mniane wiasciwosci smarne fancuchdw polisilo-
ksanowych obecnych w zastosowanych poliete-
rach silikonowych wptywajg takze na znacznie
tatwiejsze usuwanie oblodzenia z szyb.

Opracowany preparat w przypadku odbior-
cow detalicznych moze by¢ wykorzystany
jako $rodek do czyszczenia i konserwac;ji
powierzchni luster czy glazury w gospo-
darstwach domowych w pomieszczeniach
o podwyzszonej wilgotnosci.

Opracowany preparat bedzie interesujacy
zaréwno dla producentéow kosmetykdéw sa-
mochodowych, chemii gospodarczej, a takze
specjalistycznych produktéw w réznych ob-
szarach zastosowan.
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Testy antyroszeniowe dla pfyt-ek.bez modyfikatoréw.

57



iELATYNOWO-ISILOKSANOWE MATERIALY HYBRYDOWE
DO OPAKOWAN AKTYWNYCH

(REENO.PPNTI5)

KOORDYNATOR:

DR INZ. HAB. PATRYCJA WOJCIECHOWSKA

DR INZ. MARIUSZ TICHONIUK / MARIUSZ. TICHONIUK@UE.POZNAN.PL / +48 667 391 999
PROF. DR HAB. HIERONIM MACIEJEWSKI

Materialy hybrydowe na bazie zelatyny z udziatem zwiazkdéw o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym maja duzy
potencjat aplikacyjny, a takze wpisujg sie w aktualne kierunki rozwoju na rynku opakowan. Nowe trendy, bedace
odzwierciedleniem rosnacych oczekiwan konsumentdw, zmierzajag do stosowania opakowan funkcjonalnych,
takich jak opakowania aktywne.

Szczegdlne wysokie wymagania stawiane sa opakowaniom przeznaczonym do produktow spozywczych. Nad-
rzedng funkcja tych opakowan jest zapewnienie bezpieczenstwa przechowywanej w nich zywnosci, utrzyma-
nie jakosci oraz trwatosci przez caty okres jej przechowywania. Opracowane materiaty hybrydowe z udziafem
biodegradowalnego i taniego biopolimeru sa rozwigzaniem spetniajgcym aktualne wymogi rynku opakowan.
Woprowadzenie do materiatu opakowaniowego naturalnych substandji przeciwdrobnoustro- jowych pozwala
w aktywny sposob wptywad na jakos¢ i bezpieczenstwo przechowywanej zywnosci.

Wykorzystanie:

Zelatynowo-siloksanowe aktywne materialy hybrydowe stanowig rozwigzanie spdjne z koncepcja gospodar-
ki okreznej i odpowiedZ na wyzwania stawiane wspdtczesnym opakowaniom na rynku wspdlnotowym. Zgod-
nie z koncepcja gospodarki okreznej przeptyw materiatdw powinien odbywac sie w obiegu zamknietym, przy
jak najmniejszym zuzyciu zasobdw naturalnych i jak najnizszym wptywie na srodowisko przyrodnicze. W mysl
przyjetej w styczniu 2018 r. europejskigj strategii na rzecz tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknie-
tym do roku 2030 wszystkie opakowania z tworzyw sztucznych na rynku UE majg nadawac sie do recyklingu,
a zuzycie produktow z tworzyw sztucznych jednorazowego uzytku ma by¢ znaczaco ograniczone. Wymagania
te spetniajg materiaty hybrydowe oparte na zelatynie. Z jednej strony pozwalajg na zastosowanie taniego, biode-
gradowalnego surowca ze zrodet odnawialnych, a z drugiej, modyfikacja biopolimeru za pomocg zwigzkdw krze-
moorganicznych umozliwia synteze materiatu o pozadanych na rynku opakowan cechach uzytkowych. Ponadto,
wprowadzenie do materiatéw hybrydowych zwigzkdw o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym nie tylko pozwala na
zachowanie korzystnych waloréw sensorycznych, ale takze przyczynia sie do ograniczenia i/lub wyeliminowania za-
grozenia zatru¢ pokarmowych zwigzanych z rozwojem mikroflory chorobotworczej oraz fakultatywnie patogennej.

T _.-

Erwinia carotovora Thielaviopsis basicola

Materiat opakowaniowy — tektura Prototyp opakowania.
z powtoka hybrydowa, oraz tacka W

z danego materiatu.
I
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W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki badania aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej folii na bazie zelatyno-
wo-siloksanowych materiatéw hybrydowych.

Rodzaje folii:

H - folia z organiczno-nieorganicznej hybrydy (na bazie modyfikowanej zelatyny)
HT - folia z hybrydy z dodatkiem tymolu

HE - folia z hybrydy z dodatkiem olejku z eukaliptusa

HO  -folia z hybrydy z dodatkiem oregano
HC - folia z hybrydy z dodatkiem karwakrolu

i Srednica strefy zahamowania wzrostu mikroorganizméw [mm]
Badana folia
E. carotovora T. basicola
H 30,8 38,0
HT 33,6 39,0
HE 31,6 >40,0
HO 35,4 >40,0
HC 35,4 >40,0

- zelatyna zmodyfikowana zwigzkami
krzemoorganicznymi -
szona odpornoscé
na czynniki Srodowiskowe
i pakowana Zywnosd
- noesnik substancji aktywnych

Naturalne substancje przeciwdrobnoustrojowe:

- olejki eteryczne (np. tymianek, kminek, grapefruit, cytryna)

- substancje aktywne pochodzenia roslinnego (m.in. tymaol, karwakrol)
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Kazde urzadzenie obrazujace zaopatrzone w jeden obiektyw i pojedyncza matryce Swiattoczuta tworzy ostry
obraz przedmiotdw znajdujgcych sie w okreslonym obszarze zwanym glebig ostrosci. W mikroskopach lub
w fotografii klasycznej w warunkach stabego os$wietlenia, glebia ostrosci jest bardzo ograniczona. W efekcie za
pomocg takiego urzadzenia uzyskujemy obraz z rozmazanym tfem i polem bliskim. Urzadzenia te nie pozwalajg
na jednoczesng obserwacje obiektéw lezacych w plaszczyznach oddalonych na odlegtos¢ przekraczajgca gtebie
ostrosci. Prototyp mikroskopu powstaty w ramach tego projektu przekracza to ograniczenie. Nie czyni tego za
pomocg kilku kamer, ani skanujgc pole widzenia ostrzac uktad obrazujacy na kolejnych obiektach. Nie wymaga
cyfrowej obrébki obrazu. Potencjalnie pozwala na wzrokowsa obserwacje scharakteryzowanych wyzej obiektow.
Pozwala mu na to implementacja zupetnie nowej technologii wieloptaszczyznowego obrazowania. Technologia
ta, wynaleziona przez kierownika projektu, a przedstawiona w polskim zgtoszeniu patentowym P422851, polega
na wykorzystaniu zmiennoogniskowej soczewki cieplnej. Soczewka taka tworzona jest za pomocg wigzki lasera
w materiale termo-optycznym, tj. takim ktéry charakteryzuje sie zaleznoscig swego wspdtczynnika zatamania
Swiatfa od temperatury. Dzieki zmianie pofozenia i mocy wigzki lasera, soczewka cieplna moze by¢ przemiesz-
czana, a jej ogniskowa moze by<¢ zmieniana.

Zastosowanie.

Powstaty prototyp jest jedynie urzadzeniem prezentujagcym jedno z mozliwych zastosowan obrazowania z uzy-
ciem soczewki cieplnej. W mikroskopii obrazowanie wielopfaszczyznowe moze stuzy¢ jednoczesnej i ciagle)
obserwacji prébek biologicznych oddalonych od siebie wzdfuz osi optycznej. Przykladowe uzycie mikroskopu
w takim obszarze prezentuje Rysunek |. Jest to zdjecie przekroju todygi lipy, ktérej probka zostata umieszczona
na plytce optycznej z tzw. wzorcem rozdzielczosci sktadajagcym sie z potrdjnych linii poziomych i pionowych
o malejacych rozmiarach. Zdjecie po lewej przedstawia uzyskany obraz bez aktywnej soczewki cieplnej, to po
prawej po jej wigczeniu. Podobne zastosowanie mikroskopowe obrazowanie wielopfaszczyznowe moze znalez¢
w elektronice. W zbudowanym mikroskopie sama soczewka cieplna tworzona jest w niezaleznym prototypo-
wym uktadzie, ktéry moze stanowic¢ osobny produkt. Zostal on zaopatrzony w standardowe zlgcza umozliwia-
jace jego wigczenie w inny ukfad. Sam ukiad soczewki cieplnej moze zatem by¢ dystrybuowany jako narzedzie
laboratoryjne. Jednak, przede wszystkim ukfad soczewki cieplnej moze zostaé wiaczony w tor optyczny kamery,
stosowanej np. w monitoringu, w sposdb zilustrowany na Rysunku 2. Idee tego rozwigzania ilustruje Rysunek 3.
Przedstawia on pojedyncze zdjecie trzech robotéw oddalonych od kamery na odlegfosci odpowiednio 2, 51 30
m. Obiektyw kamery jest zogniskowany na najblizszym robocie w lewym dolnym rogu. Dwie aktywne soczewki
cieplne o réznych ogniskowych wyostrzajg obraz pozostatych robotéw (zdjecie gérne), bez ktérych obrazy te
sa rozmazane (zdjecie dolne).W warunkach stabego oswietlenia technologia ta pozwala na wyrazng obserwacje
dwdch obiektdw, czego za pomoca zwykiej pojedynczej kamery nie mozna zrealizowac. Nie pozwala na to ani
poszerzanie jej glebi ostrosci, ani skracanie ogniskowej jej obiektywu. Pierwsze wprowadza szum i wydiuza czas
ekspozydji, drugie zmniejsza powiekszenie, a zatem mozliwosci identyfikacji obiektéw.
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Rysunek 1. Uzycie mikroskopu w réwnoczesnej obserwacji probki biologicznej (przekrdj todygi
lipy) oraz wzorca rozdzielczosci (potrdjne kreski poziome i pionowe). Zdjecie z lewej — soczewka
cieplna nieaktywna, zdjecie z prawej — soczewka cieplna aktywna.

|

Rysunek 2. Prototyp kamery zaopatrzonej

w ukfad soczewki cieplnej. Obiektyw oraz
kamera, ztacza i optyka w ztaczu przejsciowym
zaprojektowane i wykonane w ramach projektu.
|

Rysunek 3. Kamera wyostrzona na robocie

w lewym dolnym rogu oddalonym o 2 m. Robot
$rodokowy oddalony o 5 m, robot w po prawej
stronie widoczny w lustrze oddalony o 30 m.
Zdjecie gorne — soczewki cieplne nieaktywne.
Zdjecie dolne — soczewki cieplne o réznych

Oﬁniskouch aktywne.
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Platforma Big Board jest urzadzeniem ktdre w czasie rzeczywistym sledzi przemieszczanie sie obiektéw na swojej
powierzchni. Prototyp urzadzenia jest wykorzystywany jako kontroler do gier komputerowych. Dzieki precyzji
i predkosci pomiaru jest w stanie $ledzi¢ w czasie rzeczywistym poruszanie sie graczy na platformie o powierzchni
200x300 cm, a zmiane ich pozycji wykorzysta¢ do poruszania obiektami w wirtualnej rzeczywistosci czyli w grze
komputerowej. Urzadzenie ze wzgledu na unikalne wiasciwosci moze by¢ réwniez wykorzystywane do innych
celéw zardwno przemystowych jak i laboratoryjnych, czy nawet medycznych.

Urzadzenie skiada sie z trzech modutéw:

modufu pomiarowego, ktéry w tym przypadku jest sztywna konstrukgjg stalowg tworzaca platforme o ptaskie;
powierzchni i wymiarach ok 2000 x 3000 x | 50 mm, opartg na czterech belkach tensometrycznych.

B modutu kondycjonowania sygnatu, ktéry wzmacnia poczatkowo staby sygnat

B modutu kontrolera, gdzie trafiaja uprzednio przygotowane sygnaly aby zosta¢ zamienione na spdjng informacje

o potozeniu obiektéw na platformie. Tak przygotowang informacje otrzyma urzadzenie zewnetrzne np. kompu-
ter lub sterownik przemys’fovvy (w przypadku tego prototypu, bedzie to komputer Z gra).

Ze wzgledu na wysoka precyZJe pormaru mozemy zarejestrowad nawet najmniejsze przesuniecie. Ze wzgledu
na wysokg czestotliwos¢ pomiaru, mozemy zarejestrowac nawet bardzo szybki ruch.

Zastosowanie
Branza pomiarowa

Platforma / bariera pomiaru sity fal: dzieki naszemu systemowi mozemy precyzyjnie oceniaé wiele parametrow
fal, jak: sita, kierunek. Pomiary tego typu s przeprowadzane zaréwno w warunkach rzeczywistych (np. w poblizu
portdw, aby ocenic stopien zagrozenia w przypadku sztormu) jak i w tunelach falowych, gdzie przeprowadza sie
eksperymentalne pomiary.

Wielkoformatowe bariery pomiarowe: przykiadem wykorzystania mogg by¢ waty
przeciwpowodziowe. Dzieki pomiarowi srodka nacisku, jest mozliwe wyznaczenie
miejsca oraz momentu, kiedy wat zostanie przerwany.

Branza rehabilitacyjna

Gra rehabilitacyjna: platforma potrafi rozpozna¢ postawe ciafa gracza. Gra, ktéra bedzie zmuszata uzytkownika
do utrzymania prawidiowej postawy lub do utrzymania sylwetki w pozycji wymuszonej, bedzie miata wysokie
mozliwosci terapeutyczne zaréwno w kwestii wad postawy, jak i rehabilitacji pourazowe;.

Ocena wad postawy: dzieki precyzyjnemu odczytowi mozliwe jest diagnozowanie nawet niewielkich wad posta-
wy U pacjentdw bez wzgledu na wiek, pte¢ czy wage.
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Branza rozrywkowa

Kontroler do komputerowej gry zespotowej: platforma jest kontrolerem interakgji w grze komputerowe;.
Umozliwia on sledzenie zmiany wspdlinego srodka ciezkosci kilku lub jednego gracza na platformie. Poprzez
przemieszczanie sie na powierzchni platformy, gracze sterujg gra jak joystickiem.

Kontroler do wirtualnej rzeczywistosci: na rynku jest obecnie dostepnych wiele gogli VR czyli gogli do wirtualnej
rzeczywistosci. Gogle VR $ledzg ruchy gtowa i odwzorowujg je w rzeczywistosci wirtualnej dzieki czemu uzyt-
kownik moze sie swobodnie przemieszcza¢. Kwestia $ledzenia ruchdw rak tez zostata juz rozwigzana. Niezago-
spodarowanym obszarem jest kwestia sledzenia ruchu ndg i balansowania ciatem, czyli aspekty ktére jest w stanie
obstuzy¢ nasz mechanizm.
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Fotonika faczy w sobie dokonania optyki, elektroniki i informatyki celem wytwarzania technologii i produktéw,
ktérych dziatanie oparte jest na wykorzystaniu promieniowania elektromagnetycznego do przenoszenia oraz
przetwarzania informacji. Jest to swoiste rozwiniecie koncepdji elektroniki, gdzie elektrony pradu elektrycznego
zastgpione sg fotonami promieniowania elektromagnetycznego. W kregu zainteresowan tej dziedziny nauki znaj-
duje sie:

tworzenie technologii gromadzenia i przetwarzania informadji,

konstrukcja urzadzen pomiarowych opartych o promieniowanie elektromagnetyczne,

opracowywanie zamiennikow elementow elektronicznych, ktdre maja byc docelowo stosowanie w konstrukgji
komputerdw kwantowych.

Giéwnymi zaletami rozwigzan technologicznych, proponowanych przez fotonike sa:

mozliwos¢ przesytania wiekszej ilosci danych w jednostce czasu dzieki zastosowaniu wyzszych czestotliwosdi,
niewrazliwo$¢ na szumy elektryczne i magnetyczne,

efektywnos¢ przetwarzania informacji zaréwno dzieki modulacji czasowej, jak i przestrzenne;.

Dzieki powyzszym zaletom, elementy fotoniczne znajduja zastosowanie w uktadach scalonych, detektorach,

wzmacniaczach, modulatorach, przetacznikach lub przestrajalnych filtrach.

Opracowana technologia zaktada uzycie cienkich warstw specyficznych cieczy jonowych, funkcjonalizowanych
grupami polimeryzowanymi, jako materialéw wyjsciowych w procesie polimeryzacji z uzyciem skupionej wyso-
koenergetycznej wiazki elektrondw w warunkach wysokiej prézni. Dzieki zastosowaniu tego podejscia mozliwe
bylo wytworzenie elementéw fotonicznych w postaci falowoddw, rezonatordw czy siatek dyfrakcyjnych o pre-
cyzyjnie zdefiniowanej topografii. Badania przepuszczalnosci otrzymanych struktur dla promieniowania elektro-
magnetycznego wykazaly wysoka (powyzej 709%) przepuszczalnosc dla promieniowania w zakresie widzialnym
i 100% dla promieniowania podczerwonego (IR). Struktury te moga znalezc zastosowanie w konstrukeji wspo-
mnianych powyzej urzadzen fotonicznych, zatem przyczynic sie do rozwoju i miniaturyzacji w elektronice.
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